A nanorél

DEKANY IMRE PROFESSZOR
(SZTE) TART ELOADAST a
nanoszerkezet(i anyagok alta-
lanos jellemzdirdl és gyakorla-
ti alkalmazasukrol oktober
20-an 16 6ra 30 perctdl az
MTA Szegedi Akadémiai Bi-
zottsaga székhazaban (Sze-
ged, Somogyi utca 7.).

Otlet, projekt, palyazat
HOGYAN LEGYUNK SIKERE-
SEK AZ FP7 KUTATAS-FE)-
LESZTESI ES INNOVACIOS
KERETPROGRAMBAN? A kér-
désre valaszt adnak az okto-
ber 29-én az SZTE TIK-ben
megrendezett el6adasok,
amelyeken a Nemzeti Kutatasi
és Technoldgiai Hivatal, az
MTA és az SZTE kutatdi ismer-
tetik az EU Bizottsag Kutatasi
és Technologiafejlesztési Ke-
retprogramjat (FP7). A prog-
ram ingyenes, de regisztracio-
hoz kotott. Tovabbi informa-
ci6: www.innogrant.hu/FP7.

A hatarmentiségrol

A MAGYAR-ROMAN HATAR
MENTI TERSEG GAZDASAGI
EGYUTTMUKODESI LEHETOSE-
GEIROL SZERVEZ KONFEREN-
CIAT a Szegedi Tudomany-
egyetem Gazdasagtudomanyi
Kar (SZTE GTK), a Fiatal Kuta-
t6 Kozgazdaszok Egyesiilete
(FIKUK) és az Universitatea de
Vest Din Timisoara (UVT). A
november 5-én 9 oratél az
SZTE gazdasagtudomanyi kar
épiiletében tartott tanacsko-
zasra oktober 25-@ig varjak a
jelentkezéket. Informacio:
www.eco.u-szeged.hu/incodes-
me/konferencia.
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Kesziilt a Szegedi Tudomanyegyetem megbizasabol
o Tudomanyos eredmények elismerese és disszemindciojo.a Szegedi Tdomdnyegyetem program keretében

UZENET A MULTBOL KVARC- ES FOLDPATKRISTALYOKBA ZARVA

Leleplezik a szoborhamisitot

A mintagyijtést és a laboratériumi munkat is specialis lampak fényénél végzik a szegedi egyetem Luminesz-

cens kormeghatarozo laboratoriumaban. FOTO: KARNOK CSABA

Kozép-Eurdpa legsokoldaliibb
kormeghatarozé laboratdriuma a
Szegedi Tudomanyegyetemen
miikddik. Méréseik célja a homo-
kos, loszos iiledékek utolsé nap-
fényre keriilése, valamint az
agyagszobrok és -téglak kiégeté-
se ota eltelt id6 meghatarozasa.
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Foldrajztudosok, kornyezet-
mérnokok, régészek, de mii-
torténészek eligazodasat is se-

giti az idG6tengelyen az tigyne-
vezett lumineszcens kormeg-
hatarozas. Mert a kvarc- és
foldpatszemcsékben ott a
mult.

- Hogyan iizennek sza-
munkra a kristalyok? A kvarc-
és foldpatkristalyok atomjai-
ban 1évé elektronokat a kor-
nyezetiikben talalhaté termé-
szetes radioaktiv elemek ioni-
zal6é sugarzasa folyamatosan
gerjeszti. Ennek kovetkezté-
ben egyes elektronok maga-
sabb energiaszintre, a félveze-

UJJGYAKORLAT A KUTATO SZAMARA A MATEMATIKA TORTENETE

Az alexandriai Diophantos
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— Az okori gorog tudomanyos
miivek sériiltebben és kisebb
mennyiséghen maradtak meg
eredetiben, mint az azoknal ré-
gibb, példaul az egyiptomi
vagy mezopotamiai alkotasok
- kezdi a kulttartorténeti kalan-
dozast Klukovits Lajos, az SZTE
Algebra és Szamelmélet Tan-
székének docense. Nagy értéke
a tudomany fejlodéstorténe-
tének az id6szamitasunk sze-
rint 250 Kkoriil €16 Diophantos
Aritmeticaja. A 13 kotetes mii-
bsl gorog nyelven csak 6 ma-
radt fonn. Ezeket tébbszor és
tobb nyelvre is leforditottak.
Elsoként latinra — példaul a
XVI. szazadban az a Tartaglia,
akinek tobbek kozott a har-
madfoka egyenletek altalanos
megoldasi eljarasanak kidolgo-
zasat koszonhetjiik. Ezt a fordi-
tast olvasta, sot e konyve mar-
gbjara maig érdekes - azota
mar bizonyitott — ,,sejtését” is
foljegyezte Pierre Fermat.

- A gOrég-latin korbol

fennmaradt Diophantos-kote-
tek kozotti hézagot sikeriilt ki-
toltenie Toomer amerikai pro-
fesszornak, aki 1973-ban az
irani konyvtarban véletleniil
megtalalt 4 konyvet Diophan-

tostdl — mondja a tanar ur.

Vazlatos elemzés Kkiséretében
fakszimilében, tehat arab val-
tozatban, aztan angol fordi-
tasban is megjelent Diophan-
tos Aritmeticajanak 4 Gijonnan
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A legnehezebb ,,sejteni”

- Diophantos otleteit a XX.
szazadi ember szamara
emeészthetdveé kell tenni — ma-
gyarazza Klukovits Lajos, aki
szerint olyan ez egy matema-
tika szakos hallgatd szamara,
mint mikor a zongoristanak
késziilo etlidot jatszik - ujj-
gyakorlatként. A legnehezebb
»sejteni” a matematikaban. Az
(j otlethez vezetd aton gyak-
ran mikadik a hegeli tétel - a
mennyiség minségbe csap
at, vagyis rengeteg konkrét
megoldast latva a matemati-
kus szamara felvillan valami Gj
»Sejtés”.

Nemzeti Fejlesxztési Ugynskség
UMFT infovonal: 06 40 638 638

nfu@nfu.gov.hu ® www.nfu.hu

felbukkant kotete. Igy a 13 ko-
tetnyi miibdl 10 ismert.

— Szamos érdekes modszert
ismerhetiink meg Diophantos
kozel teljes Aritmeticajabol. Ma-
tematikusi  eljarasaban  sz6
sincs képletr6l, elméletekr6l —
mindig csak konkrét szamfel-
adatokr6l — magyaraz a tudo-
manytorténész. Az tgynevezett
hatarozatlan egyenletek elmé-
letének kialakitasat tulajdonit-
jak Diophantosnak a késobbi
matematikusok. Ezek olyan
egyenletek, amelyekben tobb
az ismeretlen, mint az egyenlet,
s a megoldasokat korlatozo fel-
tételekkel keresik.

— Négyzetekkel, kobokkel,
azok szétbonthatésagaval fog-

lalkozik Diophantos. Az altala-
nosan fogalmazott probléma-
nak egy-egy konkrét szamvalto-
zatat oldja meg. Megelégszik
egyetlen megoldassal is, amely
ha egész szam, akkor oriil, de
ha racionalis szam, akkor is j6 —
mosolyog Klukovits Lajos. — A
szoveges feladatra adott szove-
ges valaszaibdl, szamolasai mo-
gott folsejlik a teljes altalanos-
sag — a matematika lényege.
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A projekt az Eurépai Unié témogatasaval, az Eurépai Szocidlis Alap térsfinanszirozaséval valésul meg
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to kristalyracsba jutnak, ahol
a racshibakban ,,csapdaba es-
nek”, hosszi idére. Igy a kris-
talyracs tulajdonképpen dozi-
méterként funkcional, azaz a
csapdazott elektronok szama-
val ,,méri” az Ot ért ionizalo
sugarzas nagysagat — valaszol
Sipos Gyorgy. Az SZTE Fold-
rajz és Foldtani Tanszékcso-
portja 2004 6ta miik6dé Lumi-
neszcens kormeghatarozo la-
boratériumat vezetd 31 éves
szakember liverpooli tanul-
manyuatjarél hozta haza, ho-

nositotta meg a szegedi uni-
verzitason a kurrens kutatoi
iranyt és modszert.

A kvarc e munka alapja. El-
s6 témaként a Duna-Tisza ko-
zi futbhomok korat hataroztak
meg: bizonyitottak, hogy a fii-
lophazi diinemez6é 7-8 méter
magas formai minddssze
150-200 éve jottek létre. De a
két oktato, két PhD-hallgaté
és 4-5, diplomamunkajan
dolgozé hallgaté alkotta csa-
pat méréseket végez 16sz0s
anyagokon, terrakottaszobro-
kon és cserépedényeken is.
S6t: Gj kutatasi iranyként tég-
lakat ,tesztelnek”, igy akar
egy-egy épiilet korat is ponto-
san meghatarozhatjak.

- Mi a kormeghatarozas
alapja? Kiégetéskor a hd, iile-
dékképzodéskor pedig a nap-
fény hatasara a csapdak {iriil-
nek, és a természetes dozimé-
ter nullazodik. Ezt kovetden is-
mét megindul a lumineszcens
jelet hordozo elektronok fel-
halmozédasa. Az Gjbél kiala-
kul6 lumineszcens jel nagysa-

ga két dologtol fiigg: a felhal-
moz6das idGtartamatal, illetve
titemétol. Két dolgot kell meg-
mérniink: a lumineszcens jel
nagysagat, amely utal a minta
altal elnyelt 6sszes dozisra, il-
letve a radioaktiv elemek kon-
molhat6 a dozis felhalmozoda-
si iiteme. A kett6 hanyadosa
adja meg a kiégetés, illetve a
napfényre keriilés korat — foly-
tatja Sipos Gyorgy a magyara-
zatot. Tehat a kormeghataro-
zas folyamatanak kulcsszavai:
id6tartam, titem, dozis.

Az Eurépaban egyediilallo
lelet, a balatondszodi kultikus
maszkrol kizarolag a lumi-
neszcens kormeghatarozas se-
gitségével lehetett megallapi-
tani, hogy késdé rézkori, va-
gyis mintegy 4700 — plusz-mi-
nusz 500 - éves. A Szépmiivé-
szeti Muzeum Régi Szobor
Gylijteményében 22 terrakotta
miialkotason végzett méré-
siikkel sziirték ki a XIX. szaza-
di , hamisitvanyokat”, vagyis
masolatokat.

Kiilonds fényben. — Napfény nem érheti a mintat sem gytijtés, sem
vizsgalat kdzben, kiilonben a lumineszcens jel az iiledékekbdl és a cse- ‘
répmintabdl egyarant torlodik — sz6l praktikus, minden megrendelé ‘
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szamara fontos szempontrdl Schubert Gabor. A PhD-hallgato elarulja: |
néhany szemcsényi szintiszta kvarc keriilt a mintabél egy-egy korong-

ra, amikor a labor specialis lampainak fényében azt vizsgalta, hogy a
Duna-Tisza koze egyik garmadaja, vagyis homokdiinéje mikor keletke-
zett. A szilkséges kvarcmennyiséghez 100-200 gramm mintara van ‘
sziikség. A régészeti targyak és miialkotasok keletkezésének megalla- |
pitasahoz 0,5-2 grammnyi anyag kell a vizsgalathoz. ‘

A tudos a kozeljovot latja

A civilizacio atalakitja a termé-
szeti kornyezetet. De az dko-
szisztéma, s az ennek lényegét
kifejezd klima is hat az emberi-
ség torténelmére. Igaz ez a
Karpat-medencében is.

MAGYARORSZAG
UJSzASZI ILONA

— Az emberiség kialakulasa a
tobb mint kétmillié évig tartd
globalis lehtilés, az utolsé nagy
jégkorszak idején ment végbe.
Amidta torténelemr6l beszé-
liink — az ut6bbi 12 ezer évben
—, a Fold éghajlata stabil, ami
kedvezett az emberi civilizacid
kibontakozasanak és fejlodésé-
nek. Ugyanakkor ha a klima

megvaltozik, az emberiségnek

is valtoznia kell — rogziti a kor-
nyezettorténész kiindulopont-
jat Racz Lajos, a Szegedi Tudo-
manyegyetem Juhasz Gyula Pe-
dagogusképzd Kar professzora.

Az utolsé nagy globalis le-
hiilés, az agynevezett kis jég-
korszak a XIV. és a XIX. szazad
kozott ment végbe. Legfonto-
sabb regionalis jellemzdje a
Karpat-medencében a csapa-
dékmennyiség novekedése
volt. E tobb évszazadon at ta-
pasztalt viztobblet is oka an-
nak a kornyezettorténész sze-
rint, hogy térségiinkben a mo-
dernizaci6 kulcskérdéséveé valt
a vizszabalyozas. A klimavalto-
zas masik fontos mutatdja: a
természetes évszakok valtoza-

Racz Lajos, a szegedi egyetem kor-
nyezettorténésze. FOTO: VEREB SIMON

sa. A Kkis jégkorszak idején a
nyarak rovidebbeké, a telek
hosszabba valtak, ennek egyik
jele volt, hogy a Duna marcius-
ban gyakran a hénap végeéig is
befagyott. Talan a legismer-
tebb marciusi jeges ar 1838
marciusaban esett meg. Az ég-
hajlati valtozas harmadik indi-
katora a telek hGmérsékletének
valtozasa. A kis jégkorszak ide-
jén sokaig megmaradt a hota-
karo, a jelenkori felmelegedés
idején azonban a hotakaros na-
pok szama radikalisan csok-
kent, s a téli csapadék is egyre
inkabb es6 formajaban hullik.
A globalis melegedés legin-
kabb fenyeget6 helyi sajatossa-

ga az egyéhként is aszalyérzé-
keny Alf6ldon a vizhiany, kiilo-
nisen a vegetacios iddszak-
ban. Az évszakszerkezet is val-
tozik: a tavasz, nyar, Osz, tél
négyese leegyszertisodik ketto-
re: a téli és a nyari félévre.

- Tudomanyos kutatas nél-
kiil az emberiség olyan hely-
zetben lenne, mint az a sofGr,
aki éjszaka lekapcsolt reflek-
torral probalna vezetni. S ez
fokozottan igaz a klimakuta-
tasra — magyarazza Racz La-
jos. — A meteorologusok nagy-
jabol tiz napra képesek elGre
jelezni az id6jaras alakulasat.
S hasonlé6 moédon a tudoma-
nyos kutatas az ismeretek mai
szintjén a kozeli jovoben var-
hat6 eseményeket képes el6re
jelezni, de semmi okunk nincs
arra, hogy ennek a korlatozott
tudasnak a jelent&ségét ala-
becsiiljiik.

Kézikonyv. Racz Lajos ne-
gyedszazada foglalkozik ég-
hajlat- és kornyezettorténeti
kutatasokkal. Akadémiai dok-
tori értekezését az utobbi 500
év éghajlati valtozasainak re-
konstrualasarol irta. Jelenleg
egy Magyarorszag kornyezet-
torténetérdl sz616 angol nyel-
vii kotet kéziratan dolgozik,
amely a cambridge-i Berghahn
Kiadonal jelenik meg a tervek
szerint 2012-ben.
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