Szenzdcio Kiss Gyorgy Botond biologus csapatdnak miihelyébdl

A marslako és a lucerna

NEMREG ORIASI SZAKMAI VISSZ-
HANGOT KIVALTO CIKK JELENT MEG
A NATURE-BEN, A VILAG LEGTEKIN-
TELYESEBB TUDOMANYOS FOLYO-
IRATABAN. SZEGEDI BIOLOGUSOK,
KISS GYORGY BOTOND ES MUNKA-
TARSAI IRTAK, AKIKNEK A VILAGON
ELSOKENT SIKERULT KLONOZNI

EGY NITROGENKOTESBEN SZERE-
PET JATSZO GENT, AMELYET
NORK-NAK NEVEZTEK EL.

A szegedi kutat6k - Kiss Gyorgy :
Botond és munkatdrsai: Endre :
Gabriella, Mihacea Sorina, Kal6
Péter, Kereszt Attila és Kevei Zol-
tdn - sok éves, gyakran sziszifu-
szinak tetsz0 munkdjinak vég- :
eredményét konny( megérteni. :
A viligon a novénygenetikai
alapkutatdsok egyik, nagyon is
gyakorlatias és tavlati célja mér a
70-es évektdl az volt, hogy a pil-
lang6s novények egyedi képessé- :
gét, a Rhizobium baktériummal
val6 szimbi6zist hogyan lehet ki-
terjeszteni mds novényekre. P¢l-
ddul a rizsre, a harmadik vilig
legfontosabb gabonanovényére,
ami rdaddsul a trépusok termé-
nye, ahol adott a szimbi6zishoz
sziikséges napenergia. De ugyan-
igy szOba johet akar a biiza vagy a
kukorica.

Miért lenne ez fontos? Iskolds
korunk 6ta tudjuk, hogy a Rhizo-
bium baktérium a pillangésok
gyokerén egy 0j kis szervet, az :
ugynevezett gyokérgiimot képes
. ,eléhivni”, s ebben megteleped- :
ve dtalakitja a levegl nitrogénjét
ammonidvd. Ezt dtadja a no-
vénynek hasznositdsra, amely :
cserébe biztositja a baktérium :
szdmdra a nitrogénkotés minden
feltételét, egyebek kozott az
energidt. A pillangésok és a bak- :
tériumok e ,gylimoles6z6” !
egylttélése, szimbibzisa az él6vi- :
lig kivétele. Hiszen éltaldban a :
baktérium nem, csak a zold no- :
vény képes a Nap energidjinak :
hasznositdsdra (fotoszintézis), a !
nitrogént viszont a névény nem, :
csak a baktérium tudja kotni. A
szimbi6zis a nagy kivétel: a pil-
lang6sok és a Rhizobium egyiit- :
tese produkilja az él6vildgban a :
leghatékonyabb nitrogénkotési :
format.

Gondoljuk el: mi lenne, ha a :
méregdriga (nitrogén)miitrigyi- :
zdsnak egyszer bucsit mondhat- :
na a vildg mezdgazdasiga? :

A névény és a baktérium
beszélget

Mir az egyiptomiak tudtdk, ha :
egyik évben pillangést vetnek, a :
madsikban blizit — ez utébbi sok- :
kal jobban né. A szimbiézis té- :
nyét és hasznat igen rég6ta isme- :
ri az emberiség, csak az volt a ti- :
tok: miért éppen ezek? Es ho- :
gyan? A genetika eredményei :
kellettek a szimbi6zis alapjainak
megértéséhez. Kidertilt, hogy a :
két organizmus, a novény €és a :
baktérium ,beszélget” egymas-
sal, jelmolekuldkat kiildozget-
nek, s a jelekre specidlis géncso-
portok reagilnak. De ehhez meg
kellett ismerni, f6] kellett térké-
pezni a baktérium és a novény
génjeit és a kapcsolatukat

A Szegedi Biologiai Kozpont
(SZBK) Genetikai Intézetében a
70-es években kezdtek el ezzel :
foglalkozni: Kondorosi Addm és
munkatirsai elsésorban a bakté-
rium genetikdjinak kutatdsiban :
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B A Szegedi Biologiai Kozpontban az 1970-es évek ota foglalkoznak a lucerna és Rhizobium baktérium kiilonds kapcsolataval.

(Fot6: Karnok Csaba)

voltak eredményesek, mir a :

70-es évek kozepén sikertilt at-

vinni a szimbidzisért felel6s géne- :
 a

ket mads talajbaktériumokba is.

Feltérképezték
a lucerna génjeit

J NN \ g4
: M Kiss Gydrgy Botond jelenleg a kaliforniai egyetemen a szegedihez hasonld :

kutatasokat folytat.

tett megtudni, hogy az elrontott
gént hol kell keresni a novény-
ben, tovdbba hogy mi a funkci6-

A jelenleg a kaliforniai egyete-

: men dolgoz6 Kiss Gyorgy Boton-
. dot, akivel a szimit6gép segitsé-
. gével beszélgettiink, arra kértiik,

Kiss Gyorgy Botond a 80-as :
évek kozepétol a nehezebb utat :
vilasztotta, s a Rhizobium he- :
lyett a sokkal bonyolultabb névé- :
nyi partner, a lucerna tanulma-
nyozdsiba kezdett. Kutatécso- :
portjdval elkészitették a novény : azt, hogy nagy sebességgel képes
genetikai térképét. Ezt persze :
csak mondani konnyt, hiszen a
lucerndban koriilbeliil szézszor :
tobb a DNS, igy alighanem sziz-
szor nehezebb a géntérképét el6- :
allitani, mint a baktériumét. R4- :
adasul kellett a mutins lucerna :
géntérképe is, mert csak igy lehe- :

talaljon ki a hat évig tart6 bonyo-
lult kutatds menetét megvilagité

hasonlatot. Vegytink egy marsla-
két, javasolta a genetikus, és té- :
. néje. Sok 16vés kell, amig az 6sz-
i szes ,létfontossigu” alkatrész is-
. mertté vilik. Magyaran: térké-
: pezni kell a m(ik6d6 lucerna tel-
i jes géndllomdnyit, hogy legyen
i 0sszehasonlitdsi alap, majd az
a lucerna géntérképe. Az alap. A
marslaké meg akarja tudni, mely :
alkatrész mire val6. Egy varizs- :
i niil sziikséges gének és mi a
i funkciéjuk pontosan. Ez a bioin-
i formatika.

telezziik, hogy van egy j6 autdja.
Semmi mast nem tud réla, csak

szaguldozni vele. Meg akarja is-
merni, ezért darabjaira szedi és
teljes leltart készit. Ez a , leltar”:

puskival meglé egy hasonlé ti-
pust autdt (a lovés a biolégidban

: a mutagenezilast jelenti), elront

tehat egy alkatrészt, aminek ko-

: vetkeztében az aut6 nem muko-
¢ dik. Ezutdn a rossz aut6t is szét-
. szedi, leltiroz és Hsszehasonlitja
i aj6 aut6 listajaval. Els6 lépésben
: csak az deriil ki szegény marsla-
: k6 szdmadra, hogy melyik az az
i alkatrész, amelyik nélkiil az aut6
. nem miikodik és az hol taldlha-

t6. De hogy mi a funkci6ja ennek
a résznek (génnek) — az a jovo ze-

Osszes mutdnst, egyenként, hogy
idével meg lehessen tudni, me-
lyek a nitrogénkotéshez feltétle-

Tudomadny és gazdasig

Es ennek a szinte végét se litni

i munkinak mégis meglett az
: eredménye: a vildgon els6ként a
i szegedi kutat6 és munkatirsai
: fedeztek fel egy nitrogénkotés-
: ben szerepet jatsz6 gént a lucer-
i ndban, amelyet NORK-nak ne-
: veztek el. Tovabbi kisérletekben
i bebizonyitottdk, hogy a mutdns-
i ba bevitt NORK kijavitja a hibit:
. a ndvény képessé vilt a nitrogén-
. kotésre. A felfedezést szabadal-
. maztattdk; ha a jovében sikeriil
i értékes haszonnovényekben is
: nitrogénkotd képességet kialaki-
: tani, akkor minden olyan no-
: vényre kiterjed a szabadalmi ol-
. talom, amely a NORK-ot tartal-

mazza.

Kiss Gyorgy Botond és kollégéi
az SZBK ,védberny6je” alatt, de
egyaltalan nem idedlis feltételek
kozott dolgoztak. A kutatd6 jelen-
leg a kaliforniai egyetemen ha-
sonl6 gének azonositdsin fara-
dozik. A Nature-ben most kiilo-
nos figyelmet kapott kozlemény
utin aligha csak a tudomanyos
kozvélemény , kapja fol a fejét”,
remélhetfleg a nagy tokéket
mozgaté nemzetkozi biotechno-
légiai ipar is.

SULYOK ERZSEBET

Napos oldal

A DELMAGYARORSZAG ES A DELVILAG KULTURALIS MAGAZINJA » SZERKESZTI KECZER GABRIELLA

Ma mdr gépek vaddsznak az ismeretlen égitestekre

Kisbolygdt neveztek el
Szeged varosarol

AZ OT KILOMETER ATMEROJU SZE-
GED VALAHOL A MARS ES A JUPI-
TER KOZOTT KERING. A KISBOLY-
GOT A KOZELMULTBAN NEVEZTEK

EL CSONGRAD MEGYE SZEKHELYE-

ROL, AHOL EPPEN TiZ EVE MUKO-
DIK CSILLAGVIZSGALO. ENNEK

MUNKATARSAI FEDEZTEK FEL TOBB
EVVEL EZELOTT AZ AKKOR MEG IS-

MERETLEN EGITESTET.

dn, a szegedi

giszok élnek a fotogrifia és a

szamitdstechnika nyujtotta le- :

het6ségekkel, amikor az eget
fiirkészik, abban a reményben,
hogy egy ez iddig ismeretlen égi-
testre bukkannak. A tdvcs6hoz
kapcsolt szamit6gép elraktiroz-
za a rogzitett képeket, s ha meg-
feleld szoftvert telepitettek ra, ki
is elemzi a felvételeket.

— A kisbolygévadiszat az em- :
ber szempontjab6l kihal6félben :
1év6 tudomanyag, mivel a szdmi- :
t6gépes programok teljesen auto- :
matikusan fot6zzdk az eget, azo- :
nositjdk az objektumokat, meg- :
hatdrozzik a pozici6jukat és ki- :
szamitjak mozgisuk palydjit. Az :
amatdr csillagiszok jelent6s ré- :
sze folveszi a harcot ezekkel a gé- :
pekkel, s nem is rossz eredmény-
nyel. Igaz, ma mir az amat6rok :
koziil is sokan hasznilnak szi- :
mitégépes kiértékelé programo- :
: programok tiz éven beliil pontos
A szegedi csillagvizsgdl6 mun- :
szabad :
szemmel elemezték azokat a :
fényképeket, amelyeket 1998 de- :
cember kozepén rogzitettek az :
MTA Csillagiszati Kutatéinté- :
zetének a Mitriban, Piszkéste- :
ton feldllitott teleszképjaval. A :
felvételeken észrevettek egy el- :
mozdul6é apré fénypontot, ame- :
lyet ugyanazon a napon még két :
misik csoport is lefotézott. Am
az addig ismeretlen égitest ada- :
tait a szegediek kozolték legha- :
marabb, igy 6k szereztek jogot :
arra, hogy nevet adjanak a kis- :
bolygénak. A keresztelére azon- :
ban tobb mint hidrom évig varni :
kellett. A felfedezés elismerteté- :
se ugyanis hosszi és bonyolult :
folyamat. Az elsé észlelés utin :
legalabb egy honapig kovetni kell :
az égitestet, hogy bizonyosan :
megtaldljdk majd a kovetkezé :
években is. Ha a csillagiszoknak :
négy esztenddn keresztiil sikertil :

kat — mondja a szakember.

katdrsai  ugyanakkor

hadvezérekr6l is

: kering a

: megfigyelnitik az objektumot, a

Nemzetkozi Csillagdszati Uni6-

i tol kap egy hivatalos sorszimot,
. s a felfedezOnek csak ezutin nyi-
. lik lehet6sége arra, hogy elnevez-

ze a kisbolyg6t. Kezdetben miti-
kus hésok vagy helyek nevét vi-
lasztottdk, de politikusokrdl,
kereszteltek
mar el égitesteket. Hagyomany-

: nak szdmit az is, hogy a csillaga-

szati kutatdsokban fontos szere-

¢ pet betdltd varosokrél, obszerva-
¢ tériumokr6l neveznek el égi ob-
- Azok az id6k mér elmultak,
amikor a csillagdsz tdvcsove
el6tt lt kitart6an, és lelkendez-
ve kidltott fel, ha megpillantotta :
az altala keresett égi objektu- :
mot — oszlatja el a viligminden- :
ség megismerésének modjardl
még ma is €16 romantikus el- :
képzeléseket Sdrneczky Kriszti- :
csillagvizsgdlo :
munkatirsa. A technika fejlodé-
se nyomdn a kisbolygévadaszat :
is gyokeresen 4dtalakult. A csilla- :

jektumokat. Igy orokitették meg
Budat, Tatit, Egert, legut6bb pe-
dig Szegedet.

A kisbolygok felfedezése — az
el6bb emlitett technikai fejlodés-
nek is koszénhetéen — minden-
napos eseménynek szdmit, igy a
Szeged elnevezésii égitest megta-
ldldsa 6nmagiban nem nevezhe-
t6 szenziciénak. — A katalogi-
z4lt, sorszimmal elldtott magyar
vonatkozasi kisbolygék szdma
jelenleg huszonegy, ezek koziil
nyolcat szegedi csillagiszok fe-
deztek fel. Koriilbeliil htsz-har-
minc kisbolyg6rél virhatd, hogy
a kovetkez6 években szegedi fel-
fedezésként elkényvelve sorszi-
mot kapnak. A magyar eredmé-
nyek meglehetésen pici szeletét
képezik a kisbolygbkutatdsnak,
hiszen milliényi hasonlé égitest
Naprendszerben.
Ugyanakkor nem szabad elfelej-
teni, hogy minden egyes kisboly-
g6 egy-egy darabja a vilignak,
amelyben éliink — mondja Sar-
neczky Krisztidn.

Elsésorban azoknak az égites-
teknek a megfigyelése bir kiilo-
nos jelent6séggel, amelyek eset-
leges becsap6disukkal veszélyt
jelenthetnek bolygénkra. Az egy
kilométernél nagyobb itmér6ji
Fold-kozeli kisbolygok szdma
ezerre tehet. A szakember sze-
rint ezek dont6 részérél a kutat6-

adatokat fognak szerezni. A Sze-
ged kisbolyg6 azonban nem tar-
tozik a Foldet fenyeget6 objektu-
mok soriba. Azoktél jéval tivo-
labb, a Mars és a Jupiter kozott
kering abban a kisbolyg66vben,
amelyben a szakért6k becslése
szerint koriilbelill egymilli6 ki-
sebb vagy nagyobb tirsa ré6ja égi
utjat. Kozilik eddig csupan 150
ezret ismertiink meg, tehit na-
gyobb résziik még felfedezésre
VAr.

Jellemzbit tekintve a Szeged
kisbolyg6é meglehetdsen atlagos-
nak mondhaté. A Napot 3,6 év
alatt keriili meg, fénye huszonot-
ezerszer halvinyabb, mint a
Foldrél szabad szemmel még ép-
pen lithat6 égitesteké. Méretével
pedig az als6 kateg6ridban foglal
helyet, s a maga 6t kilométeres
atmér6jével messze eltorpiil az
ezer kilométeres aszteroiddk mo-
gott.

HEGEDUS SZABOLCS

M A Naprendszerben millionyi kisbolygd kering.



