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Genetikai kalandozasok

Az élet konyve

El6z6 frasunkban fantasz-
tikusnak tiin6 szimadatokkal
ismertettiik meg olvaséinkat.
Arrél beszéltiink, hogy az
ember minden sejtjében — az
ivarsejtek kivételével — 46
kromoszémaba felcsavaro-
dott DNS taldlhat6, melyek
szerves bazispdrjaikkal egy
olyan cipzarhoz hasonlita-
nak, melynek koriilbeliil 3
millidrd foga (szerves bézi-
sa) van. Az osszekapcsol6do
bazispdrok alkotjadk a DNS
kettOs spirdlt, az élet fonalat.
Ezek Osszességét nevezhet-
jik az élet konyvtdrdnak is,
mely elolvasdsa hétkdznapi
eszkozokkel rengeteg idot
venne igénybe. A kérdés,
hogy megéri-e a szerveze-
tiinknek elolvasni és lemd-
solni ezt az Oridsi betl-
mennyiséget?

Ugy létszik igen, s6t ezek
a konyvek egy titokzatos tu-
lajdonsédggal rendelkeznek:
képesek onmagukat lemasol-
ni. A benniik taldlhat6 torté-
netek a tulajdonsdgaink kia-
lakitasaért felelések. Ez az
oka annak, hogy sziileinkt6l
annyi testi jegyet orokliink.
Az 6roklodés folyamatdba
azonban rengeteg hiba is
csuszhat, éppen az Oridsi
szamadatok miatt. Foganta-
tasunk pillanatitol teljes em-
berré védlasunkig milliészor
milli6 alkalommal madsolja
le oGnmagdt konyvtarunk.

Minden madsoldsndl 3 milli-
ard betit kell ismételten leir-
nia, és ezt figyelembe véve
szinte teljesen érthetd, hogy
hol aprébb, hol pedig sulyo-
sabb hibdk csisznak az ét-
irisba, melyet torténeteink
bannak. Ez hasonlit a szdjrol
szdjra torténd mesékre, le-
genddkra, melyeken minden
meséld egy keveset viltoz-
tat. Ennek kovetkezménye-
képp a torténet teljesen értel-
metlenné vilhat, de az is le-
het, hogy egy tejesen 1j érte-
lemmel biré, mégis j6 mese
lesz belble. Ezeket az ut6-
dokba is 0rokl6dé genetikai
viltozdsokat nevezziik muta-
cidoknak (ezekkel sorozatunk
egy késobbi irdsiban foglal-
kozunk majd).

Hogyan képes a szervezet
minddssze négy betd fel-
haszndlasdval olyan torténe-
teket irni, amely mindenki-
ben mds és mas? Emberi mi-
voltunk egyik legszebb és
legérdekesebb kérdése ez. A
betlikb6l all6 szavak titkos
kédok, mindegyikiik egy-
egy aminosavat kédol. Ha az
aminosavakat 6sszekapcsol-
juk, fehérjéket alkotnak.
Ezek pedig meghatdrozzik
életmiikodésiinket, kiilsé tu-
lajdonsagainkat.

(Cikkiink dr. Rasko Istvan
és az SZBK segitségével ké-
sziilt. Folytatjuk.)

T. A

Kisérletes verseny lapunkban

Jatsszunk fizikéat

A Szegedi Tudoma-
nyegyetem Kisérleti Fizi-
kai Tanszéke és az Eot-
vos Lorand Fizikai Tarsu-
lat Csongrad megyei
csoportja haromferdulés
versenyt hirdetett két
héttel ezelott lapunkban
fizikai kisérletekbédl, Ga-
bor Dénes sziletésének
100. évforduléja alkal-
mabél. A versenyen al-
talanos és kozépiskolas
diakok vehetnek részt.
Az alabbiakban a har-
madik fordulé feladatait
olvashatjak.

Gébor Dénest éveken ke-

. resztiil foglalkoztatta az a

probléma, hogy az elektron-
- mikroszkép felbontdsdnak
5 novelésével elérhesse azt,

* hogy az egyes atomok meg-

kiilonboztethetdk legyenek.
Sajat bevalldsa szerint a
megoldésra akkor jott rd, mi-
kor:éppen sordra virt ked-
venc sportpdlydjan. Mi volt
az a sport, amit egész életé-
ben kitartéan €s magas szin-
vonalon Gizott?
Keménypapirbol vigj ki
egy 10 cm x 10 cm-es négy-
zetet. Vastag vonalakkal raj-
zolj az egyik oldaldra egy
madarat, a masik oldalédra
pedig egy kalitkdt. Erdsits
egy ceruzdt a kdrtydhoz ugy,
hogy a kezeid kozott gyor-
san meg tudd porgetni a kér-

tydt (a ceruza segitségével).
Mit ldtsz? Mi a jelenség ma-
gyardzata? Tervezz mas kar-
tydt is, amellyel ugyanezt a
jelenséget tudod el6idézni!
Az ugynevezett lyukka-
mera az egyik legdsibb leké-
pezésre alkalmas eszkoz. Ké-
szits lyukkamerat a kornye-
zetedben taldlhat6 targyak
(pl. cip6s doboz, pauszpapir,
varrétii) segitségével! Fi-
gyeld meg kiilonboz6 fény-
forrasok (pl. gyertya, izz6-
lampa), kiilsé targyak képét
az igy kapott kamerdval!
Magyardzd meg a mikodé-
sét! Hogyan fejlesztenéd to-
vabb egyszerii eszkozodet?
Egy kis atmérgji iiveg-
edényt vagy keskeny poharat
tolts meg vizzel. A poharba

helyezett targyak kiviilrél -

nézve nagyobbaknak tiinnek.
Milyen médszerekkel tudnad
megmérni a vizzel toltétt po-
har nagyitdsat? Milyen ered-
ményt kaptdl? Hogyan tud-
nad elérni ezekkel az eszko-
zokkel (livegedények, viz)
hogy egy targy Kicsinyitett
képét kapd meg? Mérd meg
igy a kicsinyités mértékét!

A harmadik fordul6 meg-
olddsainak bekiildési hatar-
ideje: februar 9.

Cim: Dr. Papp Katalin,
SZTE Kisérleti Fizikai Tan-
szék, Szeged, D6m tér 9.
6720

Jelige: Gabor Dénes

A kristaly titkai

Munkatarsunktél

Az Ausztrdlidban taldlt
apr6 cirkon kristdly atirhatja
a Fold korai torténetét. A 4,4
millidrd éves dsvanyszemcse
geokémiai vizsgdlata arra
utal, hogy ekkor — vagyis
alig 200 milli6 évvel a Fold
kialakuldsa utdn — mdr ala-
csony hémérsékletd kornye-
zetek és folyékony viz léte-
zett a Foldon. Az jabb véle-
kedések szerint példaul a
hémérséklet 100 Celsius-fok
koriili értékre hilt le. Az

amerikai, ausztrdl és skoét
kutaték eredménye azt mu-
tatja, hogy a korai Fold élla-
pota nagyon eltérhetett az
eddigi modellekben josol-
taktol.

A hagyomdnyos elképze-
lésekkel szemben az ala-
csony hémérsékletre lehiilt
kornyezetekben mar 6ced-
nok hulldmoztak, el-
kezd6dott a kontinensek kia-
lakuldsa, s6t talan az élet
szamdra is kedvezd feltéte-
lek alakultak ki.

Csapvizzel nem lehet lemosni a bionoket

A hindu hivék minden tizenkettedik évben Allahabadnal martéznak meg a Gangeszben, hogy lemossak
bineiket. (MTI Telefoté/AP/John McConnico)

Ezekben a hetekben
hinduk milliéi martéznak
meg a szentként tisztelt
Gangesz folyo vizében,
hogy ezaltal lemossak
bineiket. Az Eszak-India-
ban tizenkét évenként is-
métlédé vallasos Gnnep-
ség eredete ismeretlen a
tudésok elétt. irasos em-
léekek hijan a szertartas
rendje csak a szokasok
nyoman maradt fenn.

Az elbzetes virakozdsok
szerint akdr hetvenmillié hin-
du hivé is 6sszegytithet az
észak-indiai Allahabad varo-
sdban és annak kornyékén,
ahol a hinduizmus egyik leg-
szentebb iinnepe zajlik ezek-
ben a hetekben. A hinduk ko-
rében kumbhdméla néven em-
legetett ritudlis szertartds so-

ran minden egyes hivé 1dbatél
a feje bubjdig megmadrtozik a
Gangesz vizében. Az indiaiak
dltal isteni tulajdonsdgokkal
felruhédzott foly6ban az év
tobb id6szakdban is végeznek
hasonl6 valldsi ritudlét, a mos-
tani fiird6zés azonban mégis
kiilonlegesnek szdmit. A Gan-
gesz és annak legnagyobb
mellékfolydja, a Tisza nagy-
sdgi Jamund (mds néven
Dzsumnad) taldlkozédsa Allaha-
badnil eleve a legszentebb he-
lyek egyike, ahol csak minden
tizenkettedik évben gyiilnek
Ossze a hinduk, hogy megmar-
t6zzanak, és ezzel lemossik
magukrél blineiket. A kumb-
haméld nevezetes csillagdszati
eseményhez kotédik: az iin-
nep akkor veszi kezdetét, ami-
kor a Jupiter bolygé a vizonté
jegyébe Iép. (A kumbha egyik

jelentése vizontd, a méla pe-
dig osszejovetelt, gyiilekezetet
jelent.) Més csillagdszati je-
lenségek idején is tartanak
fiird6zéseket, ilyen Kitiintetett
idépontok példdul a napfordu-
16k, és egyes istenekhez kap-
csol6dé iinnepek alkalmaval
is belegdzolnak a szent folyo-
ba, vagy a tengerpart bizonyos
pontjain az Indiai-6cedn vizé-
be.

A Gangesz azért kap Kitiin-
tetett szerepet a hinduk hité-
ben, mert a foly6t isteni ere-
detiinek tartjdk. — A Gangesz
az indiaiak hite szerint az
égbol ered. Amikor az Oridsi
folyam leszillt a Foldre, az in-
diai istenhdromsédg egyik tag-
ja, Siva fejét a zuhatag ala tar-
totta, hogy hatalmas hajkoro-
ndjival felfogja a viz terhét,
amelyet a Fold nem tudott

volna elviselni. A Gangesz
ezek utdn mar megszelidiilve
ereszkedett a Foldre — avat be
a hindu hitvilagba dr. Wojtilla
Gyula, a Szegedi Tudoménye-
gyetem egyebek mellett India
miltjat kutaté torténészpro-
fesszora. Az isteni eredetbdl
kovetkez6en a hinduk hite
szerint a Gangesz mindent
megtisztit és elmossa a blino-
ket. S6t ugy tartjdk, ha valaki
meghal, a holttest elégetése
utdn maradt, és a folydba
szort hamut a Gangesz vissza-
viszi az égbe, s igy az elhunyt
visszajut az orok élet korfor-
gdsdba.

A két folyé taldlkozdsédnal
zajlé ilinnepség eredete isme-
retlen a tudésok el6tt. Wojtilla
Gyula szerint biztosan csak
azt tudjdk, hogy nem az 6kor-
ban keletkezett ez a szokds. A

Millié hindv a Gungeszben

tizenkét évenkénti ritudlis
fiird6zésnek sem az indiai
eposzokban, sem a szertartds-
konyvekben nincs nyoma, a
valldsi {innep rendje csak a
szokdsok fennmaradasabél is-
mert. A fiird6zok jelentGs ré-
sze ugynevezett szent ember,
vagyis jobbéra egyediil €16
vindorszerzetes, aszkéta,
akikhez sok szdzezer vagy
tobb millié ,.egyszeri” hivé —
férfi és n6 — csatlakozik. Az
iinnepség a hinduizmus kiilon-
boz6 filozofiai irdnyzatai sze-
rint csoportokba tomoriilé
szent emberek felvonuldsdval
kezdddik. Siva istent utdnozva
tobbnyire mezteleniil, szi-
gonnyal vagy karddal a ke-
ziikben jelennek meg a Gan-
gesz partjdn. A szent folyéban
a hagyomdny szerinti szigoru
sorrendben martéznak meg az
egyes csoportok tagjai. A hin-
duizmus modern irdnyzatait
képviseldk, példaul az angolul
besz€l6 ramakrisndsok fiirod-
nek meg legutoljira. Az iin-
nepség tehdt jelzi a hindu cso-
portok kozotti, sehol mashol
nem deklardlt hierarchidt. A
hivék a fiird6zést kovetden
nem tdvoznak azonnal, hanem
az egyiittlétet kihaszndlva a
szent emberek valldsi vitdkat
folytatnak, s a hinduk tomegét
csodds erejiiket bizonyit6 6n-
sanyargatdssal kapraztatjak el.
Ennek egyik médja, hogy az
aszkéta mozdulatlanul il egy
pézna tetején, vagy éppen
szoges dgyon alszik.

Bér a hinduk valldsos buz-
g6sdgdt a civilizdcig modern
jelenségei sem szoritjak hat-
térbe, a kor el6rehaladtat még-
is j6l bizonyitja, hogy a
kumbhdméldnak ma madr sajat
internetes oldala van, s ha va-
laki akarja, az ottani itmutatd-
sok alapjdn otthon, a kddban
is elvégezheti a megtisztulds
szertartdsdt. A Gangeszhez vi-
szont neki is el kell zarando-
kolnia, hogy megmeritse kor-
séjat, hiszen a csapviz nem al-
kalmas a blinok lemosasara.

Hegedis Szabolcs

A lovak tavoli rokonsaga

Hatezer éves kupcsolcli

Ujabb eredmények sze-
rint a 16 haziasitasa nem
egyszeri esemény volt az
emberiség torténetében.
Ehelyett szamos csoport
fogott bele a vadlovak
megszelidntesebtg §

Mindannyiunkat érdekel,
hogyan tanultunk meg szél-
vészként szdguldani, végtelen
tavolsdgokat és akaddlyokat
legy6zni: hogyan lett elvdlaszt-
hatatlan tdrsunk a 16. Hatezer
évvel ezel6tt tortént, hogy egy
ember befogott egy vadlovat,
¢és megszeliditette. A szelidités
annyira sikeres volt, és a 16
olyan hasznos tarsdva valt,
hogy a vadlovak befogdsa ro-
hamosan terjedni kezdett —
gondoltuk egészen mostandig.

Kordbban a tudésok gy
vélték, hogy a 16 héziasitasdra
csupdn egyszer, valahol az eu-
rdzsiai sztyeppeken keriilt sor,
€s aztdn mdr a kész hdtaslovak
terjedtek el és vandoroltak
torzsr6l torzsre, keletrdl nyu-
gatra. Ugy tlinik azonban,
hogy a 16 megszeliditésének
torténete kiilonbozik a juh- és
szarvasmarhatartds kialakuld-
sdnak torténetétdl. A juhot és a
szarvasmarhdt gy nyolc-, tiz-
ezer évvel ezel6tt egy vagy két
foldrajzi helyen héziasitottak,
és aztdn maguk a hdzidllatok
terjedtek kereskedelem vagy
egyszertien lopds ttjan.

Az elsé loszelidités annyira sikeres volt, hogy altalanos szokassa valt.
(Fotoé: Gyenes Kalman)

Charles Vila, a svédorszagi
Uppsalai Egyetem populdcié-
genetikusa, kollégdi segitségé-
vel kiilénb6z6 mai és Gsi 16faj-
tdk DNS-mintdit hasonlitotta
Ossze: egy ma €16 vadlo, egy
tizezer évvel ezelGtt élt alasz-
kai 16 és egy viking 16 marad-
vinyainak DNS-ét vetette
0ssze tobb mint tiz modern 16-
fajta géndllomdnydval.

Ha a mai fajtak egy-két do-
mesztikdcidés kisérletbdl ala-

kultak volna ki, a lovak DNS-
dllomdnya — bér kiilonbozne a
vad és az 6si lovakéitél — a cse-
kély szdmi kozos Gs miatt nem
lenne nagyon sokszinii és Ossze-
tett. A kutatok ezzel szemben
tigy taldltdk, a mai lovak geneti-
kai anyaga sokkalta szinesebb,
ami arra utal, hogy a mai lovak
sok vad vérvonal keresztezGdé-
sébdl alakultak ki.

Charles Vila szerint ahe-
lyett, hogy az egyes népek ma-

gukat a lovakat vették volna
meg, vagy loptdk volna el a
szomszédos teriiletek lak6it6l,
inkdbb az otletet lesték el
t6liik, és maguk is belefogtak a
lovak szeliditésébe. Ezdltal a
hazilovak géndlloménya folya-
matosan gazdagodott a vadlo-
vaktél érkezd genetikai anyag-
gal, ami magyardzatot ad a mai
lovak szines génallomédnyénak
kialakuldsdra.

H. Sz.

Kaposztaval
a rak ellen

Munkatarsunktél

Statisztikai adatok szerint a
sok kdposztat, karaldbét, ret-
ket és mds, a keresztesvirdgu-
ak csalddjdba tartozé zoldség-
féléket fogyaszték korében
ritkdbban fordul el a rdk,
mint a mds étrenden €16 né-
pességben. A kutaték vilag-
szerte vizsgdljak, hogy mi en-
nek az oka. Azt mér tudjak,
hogy az indolokarbazol (IKZ)
olyan enzim termelésére ser-
kenti az ember szervezetét,
amely a hormonoktol fiiggd
daganatok (példdul a mellrdk
és a borrak bizonyos fajtdi)
novekedését megakadilyozza.
A keresztesvirdgiak azonban
nem tartalmaznak IKZ-t.

Moszkvaban, az (j antibio-
tikumok kutatdsdval foglalko-
z6 intézetben M. N. Preobra-
zsenszkaja és A. M. Koroljov
kimutatta, hogy a novények-
ben az IKZ 6 forrdsa az asz-
korbigén, az pedig a keresz-
tesvirdgiak mindegyikében
megtaldlhaté. Savas kozeg-
ben, példdul a gyomorban az
emészténedvek az aszkorbi-
gént IKZ-vé alakitjdk at. A
kutaték azt is kimutattdk,
hogy az aszkorbigén egy ré-
sze, ami a gyomorban nem
alakul 4t, a vérbe jut, és djfaj-
ta anyagokat hoz létre. Az
orosz kutatok azt remélik,
hogy az aszkorbigén tulajdon-
sdgainak tovibbi vizsgilata 1)
ridkellenes gy6gyszerek el6dl-
litdsdhoz vezet.



