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Elektromos aramot vezeté mianyagok

Egy husz
évvel
ezelotti fel-
fedezés
nyoman
indultak el
azok a keé-
. miai kuta-
tasok, omelyekei muivel6i
a ,fabél vaskarika” tudo-
manyéanak hivnak. Olyan
mianyagok eléallitasarol
van sz6, amelyek éppugy
vezetik az elektromos
aramot, mint a fémek,
ugyanakkor megérzik po-
limer tulajdonsagaikat is.
Sot, oxidacios allapotuk-
tol figgéen lehetnek ve-
zetok, félvezetok vagy
szigetelok. E ,tudathasa-
das” azutan szamos hasz-
nos felhasznalasi le-
hetéséget biztosit a szinte-
tikus fémeknek is neve-
zett anyagoknak.

SO

Az iskoldban azt tanuljuk, és
gyakorlati tapasztalataink is azt
mutatjdk, hogy a mianyagok:
szigetelok, azaz nem vezetik az
elektromos dramot. Pedig ez az
dllitds nem teljesen igaz. A leg-
utébbi kémiai Nobel-dijat az a
harom kémikus - Alan Heeger,
Hidaki Shirakawa és Alan Mac-
Diarmid - kapta, akik mér
1977-79-ben felfedezték, hogy
vannak olyan polimer végyiile-
tek, vagyis mianyagok, ame-
lyek bizonyos koriilmények ko-
zott vezetové vilnak. Ebbél a
felfedezésbdl sziiletett meg az a
tudomdnyteriilet, amelyet
miveldi a ,,fabol vaskarika™ tu-

Dr. Visy Csaba: A szintetikus fémek vezetoképességét igényeink szerint
kénnyedén valtoztathatjuk. (Foté: Schmidt Andrea)

domdnydnak hivnak. A Szegedi
Tudomdnyegyetem Fizikai Ké-
miai Tanszékének vezetSje, dr.
Visy Csaba évtizedek 6ta fog-
lalkozik a szintetikus fémeknek
is nevezett manyagok kutatd-
sdval. A tanszékvezetovel arrél
beszélgettiink, mire is jok ezek
akiilonleges anyagok.

A hdrom Nobel-dijas kémi-
kus nemcsak azt fedezte fel
tobb mint hisz évvel ezel6tt,
hogy a jodgdzzel valé érintke-
z€s sordn vezetvé viltak a szo-
ban forgd polimer vegyiiletek,
de egy elektrokémiai tton el is
tudtdk allitani ezeket az anyago-
kat. Rdjottek, hogy oxiddcids
dllapotuktél fiiggéen ve-
zetbként, félvezetként vagy

szigetel6ként viselkednek, és

ami a legfontosabb, hogy ve-
zetOképességiik viszonylag egy-
szerlien véltoztathaté szdndé-
kunk szerint.

E felfedezés hatdsdra tudo-
sok szdzai kezdek a szintetikus
fémek kutatdsdval foglalkozni,
hiszen a gyakorlati életben is
szdmtalan felhaszndldsi le-
het6ség kindlkozik. Gondoljunk
a legkézenfekvdbbre: a specia-
lis polimerek egyszer(i eljards-
sal barmilyen feliiletre rdvi-
heték, igy konnyedén nyerhetd
olyan bevonat, ami sziikség sze-
rint hol vezet, hol szigetel. A
szintetikus fémek fényérzékeny
anyagok, ezért fény hatdsdra
dramforrasként is miikodhetnek,
vagy fényt bocsédthatnak ki. E
tulajdonsdgaik révén a gombe-

lemek elektréddjanak szerepét
is betolthetik. Alkalmasak
elektronikai eszkozok — diddak,
tranzisztorok — készitésére, és
miikodhetnek ion-, goz- és ga-
zérzékeloként. A laikus szdmdra
kevésbé tiinik jelentGsnek, a
szakember szdmdra anndl in-
kéabb, hogy ezekben a vegyiile-
tekben tgy lehet enzimeket rog-
ziteni, hogy azok — mivel ter-
mészetes kornyezetben vannak
- nem sériilnek meg, megtartjik
katalitikus hatdsukat.

Persze, nem minden polimer
alkalmas az elektromos dram
vezetésére. Csak azok a vegyii-
letek képesek a ,tudathasadds-
ra”, amelyekben tGgynevezett
konjugdlt ldncok vannak. Ez na-
gyon leegyszerdsitve azt jelenti,

Fabél vaskarikéar

hogy az elektronok nincsenek
helyhez kotve, ezért, ha egy
ilyen ldncbdl eltdvolitunk egy
elektront, a keletkez6 pozitiv
lyuk azonnal betoltddhet egy
mdsik elektronnal, és kialakul
az elektrondramlds, vagyis a ve-
zetés.

Dr. Visy Csaba alapkutatdsai
sordn egyrészt azt vizsgilja,
mik azok a koriilmények, ame-
lyek a szintetikus fémek tulaj-
donsdgait mér az elallitds so-
ran meghatdrozzdk, mdsrészt,
hogyan alakithat6k 4t a polime-
rek indifferens oldatban ve-
zet6bdl szigetel6vé, és viszont.
Alkalmazott kutatdsi program-
jaiban szintetikus fém érzé-
keldket fejleszt, melyek elonye,
hogy olcsén, kénnyen, nagy
szdmban el6dllithatok. Munka-
tarsaival olyan gdzérzékelGket
készitett, melyek mikodése
azon alapul, hogy a polimer el-
lendlldsa a gdzzal valé kolcson-
hatds sordn megvaltozik. gy az
alkalmas példdul amménia ér-
z€kelésre, az etanol és a meta-
nol megkiilonboztetésére. Sza-
badalmaztatds alatt van egy
olyan enzimatikus érzékeld,
amely vérmintdbdl konnyen,
gyorsan, a helyszinen képes ki-
mutatni a higysav mennyiségét.
Ezt a — koszvényben szen-
vedoknél €s csecsemdknél fon-
tos és gyakori — vizsgélatot je-
lenleg csak kozponti laborat6ri-
umokban, nagy miszeres hat-
térrel lehet elvégezni. Hamaro-
san elkésziil a késziilék prototi-
pusa, a kovetkezd 1épés pedig a
termékfejlesztés lesz.

Keczer Gabriella

Genetikai kalandozasok

Az oroklédés
titkai

A tudomany fejlodésé-
vel nap mint nap taléaljuk
szembe magunkat olyan
hirekkel, cikkekkel, me-
lyek székincse az avatat-
lan ember szamara szin-
te teljesen ismeretlen, és
igy kissé rémiszté is.
Nincs ez masképp az
utobbi években egyre in-
kabb a figyelem kozép-
pontjaba keriilé geneti-
kaval sem. Genetikai ka-
landozasok cimi soroza-
tunkban elészér a tudo-
manyag alapfogalmaival
ismerkedhetnek meg, a
végén pedig talan az is
kideriil: a géntechnolégia
nem azonos az amerikai
horrorfilmekben lefestett,
gonosz szandékd mani-
pulaciokkal. Lassunk hat
hozza e rejtelmesen szép
vilag titkainak feltarasa-
hoz.

,Orokletes, gyégyithatat-
lan betegségben szenvedd
sziilokt6l mesterséges meg-
termékenyitéssel fogant, ge-
netikailag kivdlasztott egész-
séges fitcsecsemd jott a vi-
ldgra Franciaorszdgban” —
adta hiriil az MTI. A hir meg-
értéséhez néhdny fogalmat
tisztazni kell. El6szor azt, mit
is jelent az, hogy ,,0rokle-
tes”?

Az informdciék emberi
szervezetben torténd orokité-
séért az orokitGanyag, a DNS
(dezoxiribonukleinsav) felel.
Testiink alapvetd épitdkovei

a sejtek. Minden sejtben ta-
lalhat6é egy koriilbeliil 2 mé-
ter hossziisagi fondl, a DNS,
amely az emberi genom alko-
tdja. Ez a fonal a sejtosztodds
sordn dtkeriil az egyik sejtbdl
a mdsikba, magdval cipelve
minden informdciét, de kissé
wtudathasaddsos” modon,
ugyanis ott marad az eredeti
sejtben is. Igy a megterméke-
nyiilés utdn kialakul6 zigota-
ban (megtermékenyitett pete-
sejtben) 1évé informacida-
nyag a magzati fejlédés sordn
az Osszes sejtiinkbe dtirodik.
A DNS fonalat a sejtekben
fehérjék veszik koriil, ezek
egyiitt alkotjdk a kromatin fo-
nalat. Ez mikroszképpal ak-
kor lathat6, amikor a sejt eléri
osztéddsdnak egy bizonyos
szakaszat. Ekkor ugyanis a
kromatin jellegzetes alakira
tekeredik fel, és kromoszo-
makat fog alkotni. Minden
testi sejtiinkben 23 pér kro-
moszéma van. Az ivarsejtek-
ben, tehdt a spermiumban és
a petesejtben azonban csak
23 darab. Ez érthetd is, hi-
szen ezek Osszeolvaddsa al-
kotja a zigétat, amelyb6l va-
lamennyi testi sejtiink kiala-
kul. A 46 darab kromoszéma
egyik felét az édesapanktol, a
madsikat az édesanydnktol
kapjuk. Igy kapjuk meg a
sziileink ivarsejtjeiben 1évd
informéci6anyagot.

(A cikk dr. Rasko Istvan és
az SZBK munkatdrsainak se-
gitségével késziilt. Folytatjuk)
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Mire jo az internet?
Nyelvtanulas
a weben

Az internet - nemzet-
koziségének koszén-
hetéen - kivaléan alkal-
mas a nyelvtanulasra. A
legegyszeribb nyelvtanu-
lasi méd a weben a szor-
folés, de ezen kivil sza-
mos ingyenes nyelvokta-
t6 kurzust talalunk a vi-
laghalén.

Az idegen nyelvii forditds-
bél él6knek az internetes for-
ditéprogramok megjelenése
ellenére sem kell attél tartani-
uk, hogy esetleg a taxisenge-
dély kivaltasara kényszeriilné-
nek. Az online forditégépek
ma még nem vagy csak igen
kevéssé lépnek il azon, hogy
a mondatot alkoté szavak
megfelel6it mechanikusan ki-
keressék a masik nyelv szava-
it tartalmazé adatbdzisbal.

Jobban jdr, aki ugy dont,
hogy a szovegeket eredetiben
akarja megérteni, ugyanis
nyelvet tanulni sokkal jobban
lehet online, mint fordittatni.
A legegyszerlibb nyelvtanula-
si méd a weben a szorfolés:
oldalak milli6i kozott valogat-
hat, aki eredetiben szeretne
szovegeket olvasni kinaiul,
szuahéliiil vagy barmely mas
nyelven. A weben szamos in-
gyenes nyelvoktaté kurzust ta-
ldlunk, de ezek j6 része sajnos
csak azok szdmdra hozzafér-
het6, akik mar megfeleld szin-
ten beszélnek egy idegen
nyelvet, vagy egy viszonylag
j6l beszélt masodik nyelven
szeretnének elébbre jutni,
esetleg vizsgdra felkésziilni.

Az online kindlt nyelvi
kurzusok impozdans méreti
listdjat taldlhatjuk a Rivendel
site-jdn, amely egy-, és tobb-
nyelvii online szétarak és for-
ditészolgdltatdsok linkjeit is

felsorolja. Persze annak, aki
ezt a site-ot haszndlni akarja,
valamennyire mindenképpen
tudnia kell angolul. Holland,
francia, angol és egyéb nyelv-
tanulashoz, illetve nyelvvizs-
gikhoz tesztek taldlhaték a
brit Linguaneten. Nyelvi kur-
zusok, tananyagok és online
szotdrak hosszi-hosszu listd-
jarél szemezgethetiink a The
Human Languages Page-en,
sOt nyelvészeti és irodalmi
linkeket is taldlunk itt. Audio-
vizudlis francia, német, olasz
¢és spanyol kurzusokat tolthe-
tiink le a BBC hatalmas site-
janak oktatdsi (education) alsi-
te-jarol. Szamit6gépes nyelv-
tanuldshoz (computer assisted
language learning — vagyis
CALL) sziikséges programok,
illetve az azokat tartalmazg si-
te-okhoz vezetd linkek sora-
koznak legaldbb tizenot nyelv-
hez, a spanyoltdl az arabon és
héberen dt a latinig vagy a ti-
betiig a The Virtual CALL
Libraryben. A site ,,Multilin-
gual”, vagyis ,,t6bbnyelvi’ ré-
szén forditéprogramok linkjei,
az angoltdl eltéré karaktereket
haszndl6 nyelvek fontkészletei
és szovegelemz6 szoftverek
forrdsai taldlhaték. Online né-
met tanfolyamok, illetve le-
tolthetd leckék sorjaznak igazi
németes rendszerességgel a
Goethe-Institut oldalain.
Végiil: aki nem akar teszte-
ket kitolteni, és online okta-
tdsra sem vdgyik, de szivesen
gyakorolna valamilyen nyel-
vet, az levelez6-, illetve chat-
partnert vélaszthat az ICQ Fri-
endship (bardtsdg) oldalar6l.
A weben megszokott nagy
nyelveken kiviil arabul, kinai-
ul, szerbiil, teluguul, hindiiil,
bolgdrul és eszperant6ul be-
sz€16 partnereket is taldlunk

Mesterek és

I'anifvényok

,,Isl'en nem ver Both-tall””

r. Both Odén |ogtorte-
nész professzor igazi le-
véltari kutaté volt: a por-
ladé iratok és a menzarol
felszallé hagyma illata-
nak keverékében egy
nyaron at bojta étlen-
szomjan a magyar jogtor-
ténet alapjaul szolgalé
mintegy huszonétezer
jegyzékonyvet és irat-
anyagot...

Tudomdnytorténeti arckép-
csarnok sorozatunkban ezittal
az egyetem jogtorténeti tanszé-
kének egykori professzordra,
dr. Both Odonre emlékezik az
egykor volt didk, késébbi mun-
katdrs, és jelenlegi utéd: dr. Ru-
szoly Jozsef egyetemi tandr.
Both Odont a hatvanas-hetve-
nes években gyakorta lehetett
latni a szegedi Korzén vagy a
Széchenyi téren 6tszor-tizszer is
végigsétdlni ebédidsben, amint
hevesen vitatkozik, vagy -kedve-
sen beszélget szakmai vagy na-
pi kérésekr6l munkatdrsaival.
Nagy tdrsasdgi ember 1évén,
szeretett kollégdival, bardtaival
beiilni valahova — egy pohdr bor
vagy sor mellett szenvedélyesen
megvitatva a legaktuélisabb
jogtorténeti kérdéseket. Donci
bécsit — merthogy ez volt a be-
ceneve — sokan szerették. Egyé-
niségére, mentalitdsdra nagy ha-
tdssal volt a csalddja, az dédapa
és apa meghatdrozé személye.
Onmagit talan dédapjara tett
megjegyzése szemlélteti a leg-
inkdbb, akit elnézé szeretettel
sokszor igy emlegetett: az a
marha, képes volt 1849. méju-
sdban orszdggyilési képvi-
sel6séget villalni. Edesapja
néptanito volt, a tdle 6rokolt pe-
dagdgiai elhivatottsdg és szak-
mai aldzat jellemezte a hétkoz-
napjait. Ruszoly professzor tan-
sz€ki utddjaként emlékezik az
egykori mesterre. Elmonddsa
szerint Both Odén rendkiviil j6

Dr. Both Odén otthon - unokai kérében. (Foté: DM-archiv)

Dr. Both Odon 1924.
Janudr 16-dn sziiletett Ci-
bakhdzdn. Gimndziumi
tanulmanyatt Szegeden az
egykori Klauzalban, a
mai Radnoti Miklés Gim-
ndziumban végezte.
1945-49 kozott szerzett
jogi diplomat a szegedi
egyetemen. A Jozsef Attila

Eletut

Tudomdnyegyetem Jog-
torténeti Tanszékét 1965-
t6l 1985-ig vezette. A Ma-
gyar Jogdsz Szovetségnek
1961-t6l, a Magyar Torté-
nelmi Tarsulatnak 1966-
tol volt a tagja. Kutatdasi

teriilete: 1790-1849 ko-

zotti iddszak a magyar al-
kotmanyfejlédés torténete,
kiilonos tekintettel a.sza-
badsagjogokra. A magyar
biintetéjog torténete
1790~ 1849. Szemere
Bertalan fobb politikai és
alkotmdnyjogi nézetei.
1985-ben halt meg Szege-
den.

el6adé volt, szinte tollba mond-
ta az anyagot, olyan precizen
fogalmazott. Viszont ezt a rész-
letekre kiterjed6 pontossdgot
természetesen a vizsgakon szd-
mon is kérte. Szeretve rettegték
az elsGévesek ezt a bizonyos

- szigorlatot, ami Donci bacsinal

sokdig eltartott, nem ritkdn egy
6rdn 4t kérdezgette a jurdtus
hallgatét: na fiam, mooondjad
csak! Ekkortdjt legendés szallo-
igévé vilt az egyetemen a ko-
vetkez6 mondat — ,Isten nem
ver Both-tal!” Az igen nehéz,
tobb ezer esztend6t feloleld tan-
anyagok: az egyetemes, vala-
mint a magyar dllam- és jogtor-

ténet bevezetd tantdrgyak az
egyetemen, a didkok szdmdra az
elsé igazan jelentds vizvilaszté
a vizsgdk sordn. A professzor
rendkiviil kényes volt a szakki-
fejezések pontos haszndlatdra.
Ha valakinél hidnyossdgokat ta-
pasztalt, gyakorta mondogatta:
hat mit szolndl hozza fiam, ha
olyan orvos elé keriilnél, aki
csak tgy ismeri az emberi tes-
tet, mint hist vagy csontot? A
hosszi szigorlat a didk szem-
sz0gébdl nem jot jelentett,
ilyenkor az elégtelen és az elég-
séges kozott mozgott a léc. En-
nek ellenére szerették a hallga-
tok, hiszen Donci bécsi a legap-

r6bb részletet is értékelte, ami a
hallgat6tdl szarmazott. Az,
hogy a nehéz vizsgdk nem ri-
asztottdk el a didkokat a pro-
fesszor személyétél, igazolja,
hogy a magyar maganjogtorté-
neti specidkollégiumaira példa-
ul rendre az egész évfolyam fel-
fratkozott.

Both Odon biintet§jogdsz
torténész 1évén igazi levéltari
kutat6 volt, munkatdrsait, didk-
koroseit arra nevelte, hogy tisz-
teljék a forrdsokat, mivel az ala-
pokig csak a levéltari munkén
at lehet eljutni. Tudoméanyos
munkdja sordn a biin-
tetGjog—torténettel foglalkozott

a legtobbet, Gttord vallalkozasa
példa nélkiili volt szakteriiletén.
Az 1790-16] 1848-ig koriilbe-
lil huszonotezer szegedi
jegyz6konyvet és iratanyagot
»kutatott meg”. Az otvenes
évek. végén megesett hogy egy
egész nyarat bent toltott a levél-
tdrban. Annak sajitos. miliGjé-
ben, ahol a porladd iratoknak és
a menzér6l felfelé szallo hagy-
ma illatdnak sajdtos keveredésé-
ben iilt étlen-szomjan a meg-
szdllott professzor. A tanitvany,
Ruszoly J6zsef e hagyomany
orokoseként vallja, miiveli és
oktatja a levéltari munka nélkii-
l6zhetetlenségét.

Tandrsegéd kordban az otve-
nes évek elején még szinjitsz6
kort is vezetett, ahol hires biine-
seteket mutattak be a fellépd
,mivészek”, a kar hallgatéi és
munkatdrsai. A mai tanitvany is
elbeszélésekbol ismeri az akko-
ri el6addsokat, a korra jellemzd
hangulatot. fgy mutattak be tGb-
bek kozott a Dimitrov-pert.
Both professzor ezt a munkdjat
is szenvedélyesen végezte, lel-
kesen adta a szinhdzi instrukci-
okat példdul Biré Janosnak, ak-
kori leend6 rémai jogasznak,
hogy miként csékolja meg le-
endd feleségét a szinpadon.

Nemzedékek néttek fel tudo-
manyos szellemiségének hatdsa
alatt, dllam- és jogtorténeti
konyvének fejezetei ma is tan-
anyagok az egyetem didkjai
szdmdra. Ruszoly professzor el-
monddsa szerint Donci bécsi
élt-halt az egyetemért. Mar ab-
ban az id6ben is sokan véllaltak
mellékmunkdt az egyetemi ok-
tatds mellett, Both Odon kivétel
volt. A tanszék az otvenes évek-
ben szinte értelmezhetetlen fo-
galom volt, hiszen a tanszék ak-
koriban magét a professzori 4l-
last jelentette. Both professzor
Hanszékén” jogtorténeti iskoldt
teremtett.

Lévay Gizella



