
I I . STEFÁNIA SZOMBAT, 2001 . JAN. 13. 

Elektromos áramot vezető műanyagok 

Fából vaskarikát 
Egy húsz 

é v v e l 
ezelőtti fel-
f e d e z é s 
n y o m á n 
indultak el 
azok a ké-
miai k u t a -

tások, amelyeket művelői 
a „fából vaska r ika" tudo-
m á n y á n a k hívnak. Olyan 
m ű a n y a g o k előállításáról 
van szó, amelyek éppúgy 
v e z e t i k a z e l e k t r o m o s 
á r a m o t , m i n t a f é m e k , 
ugyanakkor megőrzik po-
limer tu la jdonsága ika t is. 
Sőt, oxidációs á l l apo tuk-
tól f ü g g ő e n lehetnek ve-
z e t ő k , f é l v e z e t ő k v a g y 
szigetelők. E „ tuda tha sa -
d á s " azután számos hasz-
n o s f e l h a s z n á l á s i l e -
hetőséget biztosít a szinte-
t ikus f é m e k n e k is neve -
zett a n y a g o k n a k . 

Az iskolában azt tanuljuk, és 
gyakorlati tapasztalataink is azt 
mutatják, hogy a műanyagok: 
szigetelők, azaz nem vezetik az 
elektromos áramot. Pedig ez az 
állítás nem teljesen igaz. A leg-
utóbbi kémiai Nobel-díjat az a 
három kémikus - Alan Heeger, 
llitlaki Shirakawa és Alan Mac-
Diarmid - kapta, akik már 
1977-79-ben felfedezték, hogy 
vannak olyan polimer vegyüle-
tek, vagyis műanyagok, ame-
lyek bizonyos körülmények kö-
zöli vezetővé válnak. Ebből a 
felfedezésből született meg az a 
tudományterület, amelyet 
művelői a „fából vaskarika" tu-

Dr. Visy Csaba : A szintetikus f é m e k v e z e t ő k é p e s s é g é t igényeink szerint 
k ö n n y e d é n vá l toz t a tha t juk . (Fotó: Schmidt Andrea) 

dományának hívnak. A Szegedi 
Tudományegyetem Fizikai Ké-
miai Tanszékének vezetője, dr. 
Visy Csaba évtizedek óta fog-
lalkozik a szintetikus fémeknek 
is nevezett műanyagok kutatá-
sával. A tanszékvezetővel arról 
beszélgettünk, mire is jók ezek 
a különleges anyagok. 

A három Nobel-díjas kémi-
kus nemcsak azt fedezte fel 
több mint húsz évvel ezelőtt, 
hogy a jódgőzzel való érintke-
zés során vezetővé váltak a szó-
ban forgó polimer vegyületek, 
de egy elektrokémiai úton elő is 
tudták állítani ezeket az anyago-
kat. Rájöttek, hogy oxidációs 
állapotuktól függően ve-
zetőként, félvezetőként vagy 
szigetelőként viselkednek, és 

ami a legfontosabb, hogy ve-
zetőképességük viszonylag egy-
szerűen változtatható szándé-
kunk szerint. 

E felfedezés hatására tudó-
sok százai kezdek a szintetikus 
fémek kutatásával foglalkozni, 
hiszen a gyakorlati életben is 
számtalan felhasználási le-
hetőség kínálkozik. Gondoljunk 
a legkézenfekvőbbre: a speciá-
lis polimerek egyszerű eljárás-
sal bármilyen felületre rávi-
hetők, így könnyedén nyerhető 
olyan bevonat, ami szükség sze-
rint hol vezet, hol szigetel. A 
szintetikus fémek fényérzékeny 
anyagok, ezért fény hatására 
áramforrásként is működhetnek, 
vagy fényt bocsáthatnak ki. E 
tulajdonságaik révén a gombe-

lemek elektródájának szerepét 
is betölthetik. Alkalmasak 
elektronikai eszközök - diódák, 
tranzisztorok - készítésére, és 
működhetnek ion-, gőz- és gá-
zérzékelőként. A laikus számára 
kevésbé tűnik jelentősnek, a 
szakember számára annál in-
kább. hogy ezekben a vegyüle-
tekben úgy lehet enzimeket rög-
zíteni, hogy azok - mivel ter-
mészetes környezetben vannak 
- nem sérülnek meg, megtartják 
katalitikus hatásukat. 

Persze, nem minden polimer 
alkalmas az elektromos áram 
vezetésére. Csak azok a vegyü-
letek képesek a „tudathasadás-
ra", amelyekben úgynevezett 
konjugált láncok vannak. Ez na-
gyon leegyszerűsítve azt jelenti, 

hogy az elektronok nincsenek 
helyhez kötve, ezért, ha egy 
ilyen lgncból eltávolítunk egy 
elektront, a keletkező pozitív 
lyuk azonnal betöltődhet egy 
másik elektronnal, és kialakul 
az elektronáramlás, vagyis a ve-
zetés. 

Dr. Visy Csaba alapkutatásai 
során egyrészt azt vizsgálja, 
mik azok a körülmények, ame-
lyek a szintetikus fémek tulaj-
donságait már az előállítás so-
rán meghatározzák, másrészt, 
hogyan alakíthatók át a polime-
rek indifferens oldatban ve-
zetőből szigetelővé, és viszont. 
Alkalmazott kutatási program-
jaiban szintetikus fém érzé-
kelőket fejleszt, melyek előnye, 
hogy olcsón, könnyen, nagy 
számban előállíthatók. Munka-
társaival olyan gázérzékelőket 
készített, melyek működése 
azon alapul, hogy a polimer el-
lenállása a gázzal való kölcsön-
hatás során megváltozik. így az 
alkalmas például ammónia ér-
zékelésre, az etanol és a meta-
nol megkülönböztetésére. Sza-
badalmaztatás alatt van egy 
olyan enzimatikus érzékelő, 
amely vérmintából könnyen, 
gyorsan, a helyszínen képes ki-
mutatni a húgysav mennyiségét. 
Ezt a - köszvényben szen-
vedőknél és csecsemőknél fon-
tos és gyakori - vizsgálatot je-
lenleg csak központi laboratóri-
umokban, nagy műszeres hát-
térrel lehet elvégezni. Hamaro-
san elkészül a készülék prototí-
pusa, a következő lépés pedig a 
termékfejlesztés lesz. 

Keczer Gabriella 

Genetikai kalandozások 

Az öröklődés 
titkai 

A t u d o m á n y fej lődésé-
vel n a p mint n a p talál juk 
s z e m b e m a g u n k a t o lyan 
h í rekke l , c ikkekke l , me-
lyek szókincse az ava ta t -
lan e m b e r s z á m á r a szin-
te tel jesen ismeret len, és 
i g y k i s s é r é m i s z t ő i s . 
N i n c s e z m á s k é p p a z 
utóbbi é v e k b e n egy re in-
k á b b a f igye lem közép -
p o n t j á b a k e r ü l ő gene t i -
káva l sem. Genet ikai ka -
l andozások cimű soroza-
t u n k b a n e lőször a tudo-
m á n y á g a l ap foga lma iva l 
i s m e r k e d h e t n e k m e g , a 
v é g é n ped ig t a l á n a z is 
kiderül: a géntechnológia 
nem azonos az amer ika i 
horrorf i lmekben lefestett , 
g o n o s z s z á n d é k ú m a n i -
pulációkkal . Lássunk há t 
hozzá e rej telmesen szép 
világ t i tka inak f e l t á r á sá -
hoz. 

„Örökletes, gyógyíthatat-
lan betegségben szenvedő 
szülőktől mesterséges meg-
termékenyítéssel fogant, ge-
netikailag kiválasztott egész-
séges fiúcsecsemő jött a vi-
lágra Franciaországban" -
adta hírül az MTI. A hír meg-
értéséhez néhány fogalmat 
tisztázni kell. Először azt, mit 
is jelent az, hogy „örökle-
tes"? 

Az információk emberi 
szervezetben történő örökíté-
séért az örökítőanyag, a DNS 
(dezoxiribonukleinsav) felel. 
Testünk alapvető építőkövei 

a sejtek. Minden sejtben ta-
lálható egy körülbelül 2 mé-
ter hosszúságú fonál, a DNS, 
amely az emberi genom alko-
tója. Ez a fonal a sejtosztódás 
során átkerül az egyik sejtből 
a másikba, magával cipelve 
minden információt, de kissé 
„ tudathasadásos" módon, 
ugyanis ott marad az eredeti 
sejtben is. így a megterméke-
nyülés után kialakuló zigótá-
ban (megtermékenyített pete-
sejtben) lévő információa-
nyag a magzati fejlődés során 
az összes sejtünkbe átíródik. 
A DNS fonalat a sejtekben 
fehérjék veszik körül, ezek 
együtt alkotják a kromatin fo-
nalat. Ez mikroszkóppal ak-
kor látható, amikor a sejt eléri 
osztódásának egy bizonyos 
szakaszát. Ekkor ugyanis a 
kromatin jellegzetes alakúra 
tekeredik fel, és kromoszó-
mákat fog alkotni. Minden 
testi sejtünkben 23 pár kro-
moszóma van. Az ivarsejtek-
ben, tehát a spermiumban és 
a petesejtben azonban csak 
23 darab. Ez érthető is, hi-
szen ezek összeolvadása al-
kotja a zigótát, amelyből va-
lamennyi testi sejtünk kiala-
kul. A 46 darab kromoszóma 
egyik felét az édesapánktól, a 
másikat az édesanyánktól 
kapjuk. így kapjuk meg a 
szüleink ivarsejtjeiben lévő 
információanyagot. 

(A cikk dr. Raskó István és 
az SZBK munkatársainak se-
gítségével készült. Folytatjuk) 

T. A. 

Mire jó az internet? 

Nyelvtanulás 
a weben 

Az in t e rne t - n e m z e t -
k ö z i s é g é n e k k ö s z ö n -
hetően - k ivá lóan a lka l -
m a s a nye lv tanu lás ra . A 
legegyszerűbb nyelvtanu-
lási mód a w e b e n a ször-
fölés, d e ezen kivül szá-
mos ingyenes nyelvokta-
tó kurzus t ta lá lunk a vi-
lághálón. 

Az idegen nyelvű fordítás-
ból élőknek az internetes for-
dítóprogramok megjelenése 
ellenére sem kell attól tartani-
uk, hogy esetleg a taxisenge-
dély kiváltására kényszerülné-
nek. Az online fordítógépek 
ma még nem vagy csak igen 
kevéssé lépnek túl azon, hogy 
a mondatot alkotó szavak 
megfelelőit mechanikusan ki-
keressék a másik nyelv szava-
it tartalmazó adatbázisból. 

Jobban jár, aki úgy dönt, 
hogy a szövegeket eredetiben 
akarja megérteni, ugyanis 
nyelvet tanulni sokkal jobban 
lehet online, mint fordíttatni. 
A legegyszerűbb nyelvtanulá-
si mód a weben a szörfölés: 
oldalak milliói között válogat-
hat, aki eredetiben szeretne 
szövegeket olvasni kinaiul, 
szuahéliül vagy bármely más 
nyelven. A weben számos in-
gyenes nyelvoktató kurzust ta-
lálunk, de ezek jó része sajnos 
csak azok számára hozzáfér-
hető, akik már megfelelő szin-
ten beszélnek egy idegen 
nyelvet, vagy egy viszonylag 
jól beszélt második nyelven 
szeretnének előbbre jutni , 
esetleg vizsgára felkészülni. 

Az online kínált nyelvi 
kurzusok impozáns méretű 
listáját találhatjuk a Rivendel 
site-ján, amely egy-, és több-
nyelvű online szótárak és for-
dítószolgáltatások linkjeit is 

felsorolja. Persze annak, aki 
ezt a site-ot használni akarja, 
valamennyire mindenképpen 
tudnia kell angolul. Holland, 
francia, angol és egyéb nyelv-
tanuláshoz, illetve nyelvvizs-
gákhoz tesztek találhatók a 
brit Linguaneten. Nyelvi kur-
zusok, tananyagok és online 
szótárak hosszú-hosszú listá-
járól szemezgethetünk a The 
Humán Languages Page-en, 
sőt nyelvészeti és irodalmi 
linkeket is találunk itt. Audio-
vizuális francia, német, olasz 
és spanyol kurzusokat tölthe-
tünk le a BBC hatalmas site-
jának oktatási (education) alsi-
te-járól. Számítógépes nyelv-
tanuláshoz (computer assisted 
language learning - vagyis 
CALL) szükséges programok, 
illetve az azokat tartalmazó si-
te-okhoz vezetó linkek sora-
koznak legalább tizenöt nyelv-
hez, a spanyoltól az arabon és 
héberen át a latinig vagy a ti-
betiig a The Virtual CALL 
Libraryben. A site „Multilin-
gual", vagyis „többnyelvű" ré-
szén fordítóprogramok linkjei, 
az angoltól eltérő karaktereket 
használó nyelvek fontkészletei 
és szövegelemző szoftverek 
forrásai találhatók. Online né-
met tanfolyamok, illetve le-
tölthető leckék sorjáznak igazi 
németes rendszerességgel a 
Goethe-Institut oldalain. 

Végül: aki nem akar teszte-
ket kitölteni, és online okta-
tásra sem vágyik, de szívesen 
gyakorolna valamilyen nyel-
vet, az levelező-, illetve chat-
partnert választhat az ICQ Fri-
endship (barátság) oldaláról. 
A weben megszokott nagy 
nyelveken kívül arabul, kínai-
ul, szerbül, teluguul, hindiül, 
bolgárul és eszperantóul be-
szélő partnereket is találunk 

Mesterek és t a n í t v á n y o k 

Isten nem ver Both-tal!" rw 
Dr. Both Ödön jogtörté-

nész p ro fes szo r igazi le-
véltári kuta tó volt: a por-
ladó iratok és a menzáról 
f e l szá l ló h a g y m a i l la tá-
n a k k e v e r é k é b e n e g y 
n y á r o n á t b ú j t a é t l e n -
szomjan a m a g y a r jogtör-
t é n e t a l a p j á u l s z o l g á l ó 
m i n t e g y h u s z o n ö t e z e r 
j e g y z ő k ö n y v e t é s i r a t -
anyagot . . . 

Tudománytörténeti arckép-
csarnok sorozatunkban ezúttal 
az egyetem jogtörténeti tanszé-
kének egykori professzorára, 
dr. Both Ödönre emlékezik az 
egykor volt diák, későbbi mun-
katárs, és jelenlegi utód: dr. Ru-
szoly József egyetemi tanár. 
Both Ödönt a hatvanas-hetve-
nes években gyakorta lehetett 
látni a szegedi Korzón vagy a 
Széchenyi téren ötször-tízszer is 
végigsétálni ebédidőben, amint 
hevesen vitatkozik, vagy kedve-
sen beszélget szakmai vagy na-
pi kérésekről munkatársaival. 
Nagy társasági ember lévén, 
szeretett kollégáival, barátaival 
beülni valahová - egy pohár bor 
vagy sör mellett szenvedélyesen 
megvitatva a legaktuálisabb 
jogtörténeti kérdéseket. Dönci 
bácsit - merthogy ez volt a be-
ceneve - sokan szerették. Egyé-
niségére, mentalitására nagy ha-
tással volt a családja, az dédapa 
és apa meghatározó személye. 
Önmagát talán dédapjára tett 
megjegyzése szemlélteti a leg-
inkább, akit elnéző szeretettel 
sokszor így emlegetett: az a 
marha, képes volt 1849. máju-
sában országgyűlési képvi-
selőséget vállalni. Édesapja 
néptanító volt, a tőle örökölt pe-
dagógiai elhivatottság és szak-
mai alázat jellemezte a hétköz-
napjait. Ruszoly professzor tan-
széki utódjaként emlékezik az 
egykori mesterre. Elmondása 
szerint Both Ödön rendkívül jó 

Dr. Both Ö d ö n ot thon - u n o k á i k ö r é b e n . (Fotó: DM-archív) 

Dr. Both Ödön 1924. 
január 16-án született Ci-
bakházán. Gimnáziumi 
tanulmányait Szegeden az 
egykori Klauzálban, a 
mai Radnóti Miklós Gim-
náziumban végezte. 
1945-49 között szerzett 
jogi diplomát a szegedi 
egyetemen. A József Attila 

Életút 
Tudományegyetem Jog-
történeti Tanszékét 1965-
től 1985-ig vezette. A Ma-
gyar Jogász Szövetségnek 
1961-től, a Magyar Törté-
nelmi Társulatnak 1966-
tól volt a tagja. Kutatási 
területe: 1790-1849 kö-

zötti időszak a magyar al-
kotmányfejlődés története, 
különös tekintettel a.sza-
badságjogokra. A magyar 
büntetőjog története 
1790- 1849. Szemere 
Bertalan főbb politikai és 
alkotmányjogi nézetei. 
1985-ben halt meg Szege-
den. 

előadó volt, szinte tollba mond-
ta az anyagot, olyan precízen 
fogalmazott. Viszont ezt a rész-
letekre kiterjedő pontosságot 
természetesen a vizsgákon szá-
mon is kérte. Szeretve rettegték 
az elsőévesek ezt a bizonyos 
szigorlatot, ami Dönci bácsinál 
sokáig eltartott, nem ritkán egy 
órán át kérdezgette a jurátus 
hallgatót: na fiam, mooondjad 
csak! Ekkortájt legendás szálló-
igévé vált az egyetemen a kö-
vetkező mondat - „Isten nem 
ver Both-tal!" Az igen nehéz, 
több ezer esztendőt felölelő tan-
anyagok: az egyetemes, vala-
mint a magyar állam- és jogtör-

ténet bevezető tantárgyak az 
egyetemen, a diákok számára az 
első igazán jelentős vízválasztó 
a vizsgák során. A professzor 
rendkívül kényes volt a szakki-
fejezések pontos használatára. 
Ha valakinél hiányosságokat ta-
pasztalt, gyakorta mondogatta: 
hát mit szolnál hozzá fiam, ha 
olyan orvos elé kerülnél, aki 
csak úgy ismeri az emberi tes-
tet, mint húst vagy csontot? A 
hosszú szigorlat a diák szem-
szögéből nem jót jelentett, 
ilyenkor az elégtelen és az elég-
séges között mozgott a léc. En-
nek ellenére szerették a hallga-
tók, hiszen Dönci bácsi a legap-

róbb részletet is értékelte, ami a 
hallgatótól származott. Az, 
hogy a nehéz vizsgák nem ri-
asztották el a diákokat a pro-
fesszor személyétől, igazolja, 
hogy a magyar magánjogtörté-
neti speciákollégiumaira példá-
ul rendre az egész évfolyam fel-
iratkozott. 

Both Ödön büntetőjogász 
történész lévén igazi levéltári 
kutató volt, munkatársait, diák-
köröseit arra nevelte, hogy tisz-
teljék a forrásokat, mivel az ala-
pokig csak a levéltári munkán 
át lehet eljutni. Tudományos 
munkája során a bün-
tetőjog-történettel foglalkozott 

a legtöbbet, úttörő vállalkozása 
példa nélküli volt szakterületén. 
Az 1790-től 1848-ig körülbe-
lül huszonötezer szegedi 
jegyzőkönyvet és iratanyagot 
„kutatott meg". Az ötvenes 
évek végén megesett hogy egy 
egész nyarat bent töltött a levél-
tárban. Annak sajátos miliőjé-
ben, ahol a porladó iratoknak és 
a menzáról felfelé szálló hagy-
ma illatának sajátos keveredésé-
ben ült étlen-szomjan a meg-
szállott professzor. A tanítvány, 
Ruszoly József e hagyomány 
örököseként vallja, műveli és 
oktatja a levéltári munka nélkü-
lözhetetlenségét. 

Tanársegéd korában az ötve-
nes évek elején még színjátszó 
kört is vezetett, ahol híres bűne-
seteket mutattak be a fellépő 
„művészek", a kar hallgatói és 
munkatársai. A mai tanítvány is 
elbeszélésekből ismeri az akko-
ri előadásokat, a korra jellemző 
hangulatot. így mutatták be töb-
bek között a Dimitrov-pert. 
Both professzor ezt a munkáját 
is szenvedélyesen végezte, lel-
kesen adta a színházi instrukci-
ókat például Bíró Jánosnak, ak-
kori leendő római jogásznak, 
hogy miként csókolja meg le-
endő feleségét a színpadon. 

Nemzedékek nőttek fel tudo-
mányos szellemiségének hatása 
alatt, állam- és jogtörténeti 
könyvének fejezetei ma is tan-
anyagok az egyetem diákjai 
számára. Ruszoly professzor el-
mondása szerint Dönci bácsi 
élt-halt az egyetemért. Már ab-
ban az időben is sokan vállaltak 
mellékmunkát az egyetemi ok-
tatás mellett, Both Ödön kivétel 
volt. A tanszék az ötvenes évek-
ben szinte értelmezhetetlen fo-
galom volt, hiszen a tanszék ak-
koriban magát a professzori ál-
lást jelentette. Both professzor 
„tanszékén" jogtörténeti iskolát 
teremtett. 

Lévoy Gizella 


