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Az eMagyarország-
program 

Az SZBK kutatóinak újabb bravúrja 

Mesterséges emberi kromoszóma 

Hadlaczky Gyula és Csonka Erika, a mesterséges emberi kromoszóma létrehozói. (Fotó: Miskolczi Róbert) 

Magyarországon a la-
kosság nagyon szük réte-
ge képviseli az informáci-
ós társadalmat. A népes-
ségnek csak 1-3 százalé-
ka tekinthető olyan „há-
lózati polgárnak", aki ott-
hon és a munkahe lyén 
egyaránt akt ívan hasz-
nálja az internet szolgál-
tatásait. Ezeken az álla-
potokon kiván változtatni 
az eMagyarország elne-
vezésű program, amely a 
hazai információs társa-
dalom megteremtését tűz-
te ki célul. 

Felmérések szerint hazánk-
ban a lakosság mindössze 19 
százaléka rendelkezik számító-
géppel, a magyarországi inter-
netezők száma pedig körülbe-
lül 650 ezerre tehető. Világvi-
szonylatban ez az arány sajnos 
nagyon alacsony. Az eMagya-
rország, az „eEurope: Informá-
ciós Társadalom mindenkinek" 
hazai programja éppen ezen a 
helyzeten kíván változtatni. Az 
EU Bizottság 1998. december 
8-án nyilvánosságra hozott 
„eEurope: Információs Társa-
dalom mindenkinek" elnevezé-
sű politikai kezdeményezésé-
nek célja: pozitív választ adni 
az informatikai, technológiai 
forradalom gazdasági és szo-
ciális kihívásaira, elősegíteni a 
foglalkoztatást, a növekedést 
és a termelékenységet, vala-
mint biztosítani, hogy az infor-
mációs társadalom kialakulása 
Európa számára kohéziós és ne 
megosztó, integráló és ne frag-
mentáló, lehetőségeket nyújtó 
és ne fenyegetést jelentő folya-
mat legyen. 

Az eMagyarország prog-
ramja közel kétszáz szakértő 
1999 decembere és 2000 feb-
ruárja között elmondott véle-
ményének figyelembevételével 
született meg. A szöveglerve-
ket nyilvános vitafórumokon, 
valamint számos szakértői 
megbeszélésen vitatták meg. A 
program hazai kivi telezése 
azonban még gyerekcipőben 
jár. Az eMagyarország terve-
zetében leírtak gyakorlati kivi-
telezése a nemrégiben megala-
kult informatikai kormánybiz-
tosi hivataltól várható. 

Az eMagyarország prog-
ramban szereplő tíz legfonto-
sabb fejezel: 

1. A fiatalok beléptetése a 
digitális korszakba. 

Az információs társadalom 
korszakára legelőször a fiata-
lokat kell felkészíteni. 

2. Olcsó internet-hozzáfé-
rés. 

A háztartások és az intéz-
mények internetesítése az el-
sődleges cél. 

3. Az elektronikus keres-
kedelem terjedésének gyorsí-
tása. 

A z e g é s z f e j l e t t v i l á g 

Munkatá r sunktó l 
A g é n t e r á p i á s szer egy 

közönséges, meghűlést oko-
zó vírus genetikailag módo-
sított változatát tartalmazta, 
amelyet 37 brit és amerikai 
páciens esetében egyenesen 
a feji, illetve nyaki dagana-
tokba injekcióztak. Ahol már 
több daganat is kialakult, ott 
csak a l egnagyobb mére tű 
tumorokba juttatták be a ha-
tóanyagot. A mesterségesen 
átalakított vírus képes volt 
azoknak sejteknek a megkü-
lönböztetésére, amelyekben 
egy igen fontos daganatel -
nyomó gén hiányzot t vagy 
hibásan működött, s szelektí-
ven elpusztította azokat. A 
p53-as gén működése igen 

vá r ja az e l ek t ron ikus piac 
kifejlődését, az európai gaz-
dasági versenyképesség nö-
velését . sőt részben a gaz-
d a s á g n ö v e k e d é s é t . A z 
e lekt ronikus kereskedelem 
fe j le t t ség i sz in t j e hazánk-
ban je lenleg meglehetősen 
alacsony. 

4. Gyors internet a kuta-
tók és a diákok részére. 

A digi tál is kommuniká -
ció fe j lesz tése nélkülözhe-
tetlen a magas színvonalú, 
mul t imédiás távoktatáshoz 
és távtanuláshoz is. 

5 . In te l l igens kár tyák a 
b i z t o n s á g o s e l e k t r o n i k u s 
hozzáféréshez. 

A l a p v e t ő f o n t o s s á g ú , 
h o g y M a g y a r o r s z á g o n 
olyan mult ifunkcionális in-
telligens kártya kerüljön be-
vezetésre, amely közös ala-
pot, á t j á rha tó informat ikai 
rendszereket teremt. 

6. Kockázati tőke a high-
tech kis- és középvállalatok 
számára. 

A leggyorsabb fejlődésre 
képes vállalkozások kocká-
zati tőkéhez juttatása jelen-
tősen hozzá já ru lha t a fog-
lalkoztatás javításához. 

7. „Elektronikus részvé-
t e l i " l ehe tőség a fogya t é -
kos, csökkent munkaképes-
ségű és hátrányos helyzetű 
személyek számára. 

A technológia i f e j l ődés 
eredményeinek széles körű 
h a s z n o s í t á s a j a v í t h a t j a az 
e g é s z s é g ü g y i és szoc iá l i s 
ellátás hatékonyságát, vala-
mint megkönnyí the t i a fo-
gyatékos személyek számá-
ra a mindennapi használati 
eszközök alkalmazását. 

8 . On l ine egészségügy i 
szolgáltatások. 

A d ig i tá l i s t echn ika al-
kalmazásával lehetőség nyí-
lik az egészségügyi ellátás 
ha tékonyságának , minősé-
g é n e k és e l é r h e t ő s é g é n e k 
javítására. 

9. Intelligens közlekedés, 
szállítás. 

A m a g y a r i n t e l l i g e n s 
közlekedés i hálózatok ter-
vezése , ép í tése , már meg-
kezdődöt t . Ennek lényege 
az egyedi igényekre reagál-
ni képes közlekedési rend-
szer megteremtése, valamint 
a költségeket a felhasználó 
s zámára e lőre é r z é k e l t e t ő 
rendszer kialakítása. 

10. Online kormányzás. 
Az EU-csat lakozási elő-

készületekkel összhangban 
a meglévő rendszerek mo-
dernizációjával jelentős vál-
tozást kell elérnünk a köz-
igazgatási munka hatékony-
ságában, a közérdekű és di-
gitál is in formác iók hozzá-
f é r h e t ő s é g é b e n , az á l lam-
polgári ügyintézés informa-
tikai támogatásában. 

Arany T. János 

fontos a normális sejtosztó-
dási folyamatok fenntartásá-
ban, így nem csoda, ha a da-
ganatos sejtek jelentős részé-
ben hibás változata található 
meg - a feji és nyaki dagana-
tos sejteknél például 45-70 
százalékban. A Texas Egye-
tem Rákkutató Központjának 
orvosai a génterápiás eljárást 
hagyományos kemoterápiá-
val kombinálták, s a koráb-
ban csak gén-, illetve kemo-
terápiával kezelt betegekhez 
képest jobb eredmények szü-
lettek: a harminc értékelhető 
páciens esetében huszonöt-
nél a ros sz indu la tú tumor 
visszahúzódott , nyolc eset-
ben pedig teljesen és tartósan 
eltűnt. 

Elsőként 
a vi lágon 
mestersé-
ges emberi 
kromoszó-
mát hozott 
létre dr. 
Hadlaczky 

Gyula kutatócsoportja a 
Szegedi Biológiai Központ 
Genetikai Intézetében. A 
tudományos szenzációnak 
számító eredmény gyakor-
lati jelentősége abban áll, 
hogy a mesterséges kro-
moszóma hordozóeszköz-
ként szolgálhat a génterá-
piában. 

Mesterséges emberi kromo-
szómát hozott létre dr. Had-
laczky Gyula kutatócsoportja a 
Szegedi Biológiai Központ Ge-
netikai Intézetében. A munka 
1996-ban kezdődött, amikor az 
Amerikai Egyesült Államok 
Szabadalmi Hivatalához be-
nyújtották a mesterséges emlős 
kromoszóma szabadalmaztatá-
sára vonatkozó kérelmet annak 
alapján, hogy - mint arról la-
punkban többször beszámoltunk 
- sikerült mesterséges egérkro-

B a k t é r i u m o k a t nagy 
tömegben előáll ító fer-
mentációs üzem létesíté-
sét tervezi a volt szovjet 
l a k t a n y a területén egy 
konzorcium. Az üzemben 
olyan hasznos mikroor-
ganizmusokat „termelné-
nek", amelyek alkalma-
sak a különféle hulladé-
kok, szennyeződések le-
bontására. Ezzel a labo-
ratóriumokból gyakorlati 
hasznosításra kerülhet-
nek a szegedi kutatók 
eredményei. 

A Szegedi Tudományegye-
tem Biotechnológiai Tanszéke 
elsősorban a mikroorganizmu-
sok gázanyagcseréjének kuta-
tásával foglalkozik. Annak 
megismerésével, hogy a bak-
tériumok hogyan tudnak olyan 
egyszerű molekulákat termel-
ni és hasznosítani, mint a hid-
rogén vagy a metán. A hidro-
génről ma már egyre széle-
sebb körben tudják, hogy a 
kőolajkészletek 30-40 év múl-
va várható világméretű kiapa-
dása utáni egyik legígérete-

moszómát előállítaniuk. A hiva-
tal azonban mindaddig csak a1 
egér-kromoszóma szabadalmat 
engedélyezte, amíg a szegedi 
kutatók be nem bizonyítják: 
más faj esetében is lehetséges a 
mesterséges kromoszóma előál-
lítása. A határidő 1997 novem-
bere volt. Tekintettel arra, hogy 
a mesterséges kromoszómák 
egyik lehetséges felhasználási' 
területe az emberi génterápia, 
az SZBK-ban úgy döntöttek, a 
„más faj" az ember lesz. A mes-
terséges humán kromoszóma 
előállításával Csonka Erika 
PhD-hallgatót bízták meg. A 
doktorandusz 1997. október 14-
én látta meg az első jeleit an-
nak. hogy az egérnél lejátszódó 
folyamatok az emberi kromo-
szóma esetében is megismétel-
hetők. Ekkor elküldték az ada-
tokat az amerikai Szabadalmi 
Hivatalnak, majd kétéves „apró-
munka" kezdődött a Genetikai 
Intézet kanadai partnere, a 
Chromos Moleeular Systems 
részvételével. A mesterséges 
kromoszómákat tisztították, ele-
mezték, majd 1999 végére tudo-
mányos közlemény lett a kuta-
tási eredményekből. A hírt idén 

sebb energiahordozó. Annak 
megismerése, hogy ezeket a 
gázokat a biológiai rendszerek 
hogyan tudják előállítani, a 
biotechnológia egyik fontos 
feladata. 

Mint Kovács Kornél tan-
székvezetőtől megtudtuk, cso-
portját éppen íi környezetbarát 
energiahordozók kutatása-fej-
lesztése vitte el a környezet-
védelmi biotechnológia irá-
nyába. Ennek legfontosabb 
feladata olyan biotechnológiai 
rendszerek megismerése és 
használatba vétele, amelyek a 
környezetünkben káros vagy 
felesleges hulladékként felhal-
mozódó vegyületeket hasznos 
termékekké alakítják át. 

A szennyeződések, hulladé-
kok, biomassza eltávolítására, 
átalakítására legalkalmasabb 
élő szervezetek tehát a mikro-
organizmusok. A környezetvé-
delmi biotechnológus feladata, 
hogy megta lá l j a az adott 
szennyeződés lebontására leg-
inkább alkalmas baktériumot. 
Az elmúlt évek során a szege-
di kutatók számos olyan eljá-
rást fejlesztettek ki laborató-

májusban jelentette be a kutató-
csoport az amszterdami európai 
humángenetikai kongresszuson. 
A Szabadalmi Hivatal június 
20-án elfogadta az emlős mes-
terséges kromoszómára vonat-
kozó szabadalmat. 

Hadlaczky Gyulától és 
Csonka Erikától megtudtuk, 
hogy a humán mesterséges kro-
moszóma ugyanazzal az eljárás-
sal készült, mint korábban az 
egéré. Vagyis a kutatók, ismer-
ve a sejtek működését, ráveszik 
azokat, hogy az emberi kromo-
szómán a kívánt DNS-ből egy 
új kromoszómát készítsenek. A 
kutatók által beépített jelzőgé-
nek kivételével az új, mestersé-
ges kromoszóma teljes alap-
anyaga géneket nem hordozó 
emberi DNS, mtg a kísérleti 
alany a kínai hörcsög, illetve 
annak egy sejtje. Az eredmény 
tehát egy mesterséges emberi 
kromoszómát hordozó kínai 
hörcsögsejt. 

A szegedi kutatók az első 
mesterséges emberi kromoszó-
mát prototípusnak tekintik, 
mellyel még nagyon sokat kell 
dolgozni ahhoz, hogy alkalmas 
legyen a különböző genetikai 

riumi szinten, amelyek egyik 
vagy másik ilyen hulladék fel-
számolását teszi lehetővé mik-
robiológiai módszerek felhasz-
nálásával, vagyis környezetba-
rát módon. Ezek az eljárások 
azért nem kerültek még széles 
körű gyakorlati hasznosításra, 
mert a kiválasztott vagy „meg-
tanított" mikroorganizmusok-
ból a gyakorlati hasznosítás-
kor nagy mennyiséget kell elő-
állítani, amire a laboratórium-
ban nincsenek megfelelő be-
rendezések. 

A piaci lehetőséget felis-
merve egy mezőtúri székhelyű 
kft. egy konzorciumot hozott 
létre, amelyben környezetvé-
delem területén működő cé-
gek mellett az SZBK, a SZTE 
és Szeged város önkormány-
zata is szerepet vállalt. A ter-
vek szerint a vállalkozás 110 
millió forintos állami támoga-
tással - melyet az Oktatási 
Minisztérium Biotechnológia 
2000 pályázatán nyer tek a 
szegedi kutatók - és 50 millió 
for in tos sa já t rá ford í tássa l 
olyan fermentációs üzemet 
hozna létre a volt szovjet lak-

betegségeket megelőző vagy 
gyógyító génterápiás felhaszná-
lásra. Először szeretnének hasz-
nos, terápiás géneket „telepíte-
ni" a mesterséges kromoszómá-
ra. Ez várhatóan már őszre sike-
rülhet a szegedi kutatóknak. A 
következő lépés annak megol-
dása lesz, hogy ez a hasznos te-
her a kromoszómán cserélget-
hető legyen, vagyis ne kelljen 
újra előállítani a kromoszómát 
akkor, ha új genetikai tartalom-
mal akarják megtölteni. A kuta-
tók arra számítanak, hogy jövő-
re sikerül megoldaniuk ezt a 
problémát. A következő nagy 
feladat annak felderítése lesz, 
hogyan lehet a mesterséges kro-
moszómát célirányosan éppen a 
gyógyítandó sejtbe juttatni. 

Hadlaczky Gyula szerint ah-
hoz, hogy eljussanak az emberi 
klinikai kísérletekig, még leg-
alább 5-10 éves munkára lesz 
szükség. Az azonban már most 
is nyilvánvaló, hogy a mestersé-
ges kromoszómák rendkívüli le-
hetőségeket nyitnak a génterá-
piában, a ma még gyógyíthatat-
lan betegségek megelőzésében 
és kezelésében. 

Kecxer Gabriella 

tanya területén kialakftandó 
technológiai parkban, ahol a 
hasznos munkát végző bakté-
riumok ellenőrzötten és nagy 
tömegben á l l í tha tók elő. -
Ezek a baktériumok természe-
tesen semmilyen veszélyt nem 
jelentenek az emberi egész-
ségre, hiszen a legfontosabb 
követelmény, hogy a mikroor-
ganizmusok nem lehetnek po-
tenciálisan egészségkárosítók 
- hangsúlyozza a tanszékve-
zető. 

Az Európai Unióhoz törté-
nő csatlakozásunk elképzelhe-
tetlen a veszélyes szennyezé-
sek és hu l ladékok európai 
szintű kezelése, ártalmatlaní-
tása nélkül. A szóban forgó 
fermentációs üzem ehhez a 
munkához adhat segítséget. 
Ha megépül Szegeden a bio-
lógiai szennyvíztisztító, a ma 
még csak a laboratóriumban 
lé tező, de a f e r m e n t á c i ó s 
üzemben gyár tásra kerülő , 
s zennyv íz i s zap keze lésé t 
megkönnyítő baktériumok se-
gítségével élvonalbeli techno-
lógia létesülhet Szegeden. 

K. G . 

Magyar 
tudósok CD-n 

Munkatársunktál 
Igényes CD-t adott közre az 

Országos Műszaki Informáci-
ós Központ és Könyvtár 
(OMIKK) „Magyarok a mű-
szaki és tudományos haladá-
sért" címmel. A lemez 83 alko-
tó pályáját követi végig a fizi-
ka, a kémia, a matematika, a 
mérnöki alkotások és az építé-
szet terültein. De fölbukkannak 
szerteágazó a kereszthivatkozá-
sokkal ellátott szócikkekben 
orvosok, közgazdászok, ma-
gyar származású Nobel-díjasok 
is. Megismerhetjük a világhírű 
személyiségek, életét, iskolái-
kat, szellemi társaikat, a hozzá-
juk tartozó tudomány- és ipar-
történeti vonatkozásokat. A 
több mint ezer oldalas szöveget 
ezer fogalom és névmagyará-
zat, közel 900 fotó és doku-
mentum, valamint 13 és mai 
filmfelvétel egészíti ki. A CD-
n helyet kapott egy rövidített 
angol nyelvű változat is. 

Kínai 
együttműködés 

Munkatársunktól 
Nemrég a SZÉF-en járt Liu 

Zhongdong, a kínai Zhengzhou 
Egyetem Élelmiszermérnöki 
Tanszékének professzora, a Kí-
nai Tudományos Akadémia 
vendégprofesszora. Látogatásá-
nak célja az volt. hogy egy, a 
kínai és a magyar állam közötti 
együttműködés keretében tudo-
mányos kapcsolatot létesítsen a 
szegedi főiskolával a mikrohul-
lám élelmiszeripari alkalmazási 
lehetőségeinek témakörében. 

Naprendszeren 
kívüli bolygó 

Munkatársunktól 
Minden eddiginél közelebbi 

exobolygó felfedezését jelen-
tették be csillagászok. Az Epsi-
lon Eridani a Naphoz hasonló, 
viszonylag fiatal (körülbelül 1 
milliárd éves) csillag, bár annál 
valamivel kisebb és alacso-
nyabb felszíni hőmérsékletű. A 
most felfedezett bolygó mint-
egy 500 millió km-es távolság-
ban kering tőle - a Naprend-
szerben ez a kisbolygóöv nap-
távolságának felel meg. A csil-
lagászok becslése szerint az 
objektum kissé nagyobb lehet a 
Jupiternél, tehát minden bi-
zonnyal egy gázóriásról van 
szó. A bolygót a Texas Egye-
tem McDonald Obszervatóriu-
mának kutatói fedezték fel, dr. 
William Cochran vezetésével. 

A Jupiter 
1 7. holdja 

Munkatársunktól 
A Jupiter eddig ismeretlen, 

tizenhetedik holdját fedezték 
fel amerikai csillagászok. A 
holdat egyelőre S/1999Jl-nek 
nevezték el. Az égitest valószí-
nűleg nemcsak a Jupiter, ha-
nem az egész Naprendszer leg-
kisebb holdja, hiszen átmérője 
mindössze öt kilométer lehet, 
vagyis kb. 15-16 kilométeres 
kerületét három-négy óra alatt 
körül lehetne gyalogolni. Az 
újonnan felfedezett hold külön-
legessége, hogy a többi Jupiter-
holddal ellentétes irányban ke-
ring. A Jupiter felszínétől mért 
átlagos távolsága 24 millió ki-
lométer -jelentették be az Ari-
zona Egyetem és a Massathu-
settes ál lambeli Cambridge 
Smithsonian Astrophysical Ob-
servatory csillagászai. 

Az oldal az Oktatási 
Minisztérium 

segítségével készült. 
Szerkesztette: 

Keczer Gabriella 

Génterápiás rákkezelés 

Biotechnológiai üzem a szovjet laktanyában 

Hulladékfaló baktériumok 


