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- Mia COST?

— Az Europai Unio altal
létrehozott kutatéhalézat
francia nyelvli nevének
kezddébetibél allé betlszé;
a kutatéhalézat neve: Euro-
pai Tudomanyos és Tech-
nikai Egyuttmikodeés. Az
EU két nagy kutatasi halo-
zatrendszert mikodtet: az
egyik a COST, amely az
alap- és az alkalmazott ku-
tatasokban valé tagallami
egyuttmukodest koordinalja.
A masik a nalunk talan
ismertebb EUREKA, amely
a piacorientalt kozoés fej-
lesztéseket hangolja ossze.

— Hogyan keril az EU
egyik szervezetébe Ma-
gyarorszagot képvisel6
kutaté? Es mindjart veze-
tének?

— Tény, hogy elsésorban
a 12 tagorszag alapkuta-
tasainak 6sszehangolasara
jott létre a COST — mar
husz évvel ezel6tt. A brisz-
szeli kdzpontu szervezet
azonban olyan eurépai or-
szagokat is bevon a mun-
kajaba, amelyek még nem
tagjai a kozosségnek.
Résztvesznek a COST pro-
jektjeiben — 6k akciénak ne-
vezik — az an. EFTA-or-
szagok, Ausztria, Svajc,
Svédorszag és Norvégia
kutatéi, 1990 6ta pedig
néhany Kelet-europai allam
tudésai is. Magyarorszag
mellett Lengelorszag, a
Csehorszag, Szlovénia és
Horvatorszag is egyutt-
mukoédhet a tagallamokkal,
ez utébbiak kozul

Magyarorszagot
vontak be el6szor.

A tudomanyos egyuttmu-
kddésben ezek az orszagok
ugyanolyan jogositvanyok-
kal rendelkeznek, mint az
EU tagorszagok. Az akcidk
ugy szervezdédnek, hogy
legaldabb 6t orszag tudo-
sainak kell deklaralni vala-
mely témaban valo egyultt-
mukodést; ha a programot a
brisszeli kézpont elfogadja,
azaz finanszirozasra érde-
mesnek tartja, akkor az
egyuttmuikoéd6 orszagok
illetékes minisztereinek
alairasaval szuletik egy
keretszerz6des. Ebben a
tagorszagok azt is vallaljak,
hogy a résztvevé laborato-
riumaikat nemzeti forrasok-
bél tamogatjak Ezutan el-
déntik, ki legyen az akcié
vezetSje. Altalaban az ak-
ciékat valamelyik EU tag-
orszag tuddsa vezeti.

— Milyen kutatasi, illetve
nemzetkdzi egyuttmukodési
el6zményei voltak az 6n
nemrég megkapott megbi-
zatasanak?

— Két és fél éve kezde-
ményeztuk a program indi-
tasat, ez alatt a latszdlag
hosszu id6 alatt legalabb
kétszer jarta korbe a ter-
vezett program a COST-ban
résztvevé 22 orszag ille-
tékeseit. A minisztereknek
példaul hat hénapot ad a
szabalyzat az alairasokra;
de idébe telik az is, hogy
minden orszagban a leg-
megfelel6bb laboratoriu-
mokat lehessen kivalasztani
az 6t évre szo6lo egyuttmd-
kodésre. A szervezési, jogi,
anyagi, adminisztracios
ugyek a brusszeli kdzpont
vezényletével a nemzeti
COST-irodakban intézéd-
nek — a mi irodank az
OMFB keretein belil mad-
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Az enzimek titkai nyomaban

COST-akcio, magyar vezetovel

A hazai szellemi
teljesitmények ujabb
nemzetkozi elismerését is
jelenti, hogy az Eurépai
Unio torténetében elészor
magyar kutaté kapott
megbizast egy
nagyszabasu nemzetkozi
tudomanyos program
vezetésére. Dr. Kovacs
Kornél a Szegedi Bioldgiai
Koézpont Biofizikai
Intézetének tudomanyos
fémunkatarsa
16 esztendeje dolgozik
azon a kutatasi terileten,
amelyen mostantol 6t
esztendeig egy EU
program keretében
12 eurdpai orszag
40 laboratériumanak
(mintegy 180 kutaténak)
a k6zos munkajat
koordinalja. Az altala
iranyftott COST program
célja a hidrogenazok
biotechnolégiai
hasznositasa.

kodik. A mi programunkban
Osszesen 12 orszag kutatoi
dolgoznak. 40 laboratorium-
bél 180 ember munkajat kell
dsszehangolnom.

- Ez a Szegedi Biologiai
Koézpont nagysagrendjeé-
nek megfeleld, falak nélkii-
li kutatointézet tevékeny-
ségének iranyitasat je-
lenti. Milyen anyagi kon-
diciokkal?

— A tobbi partner labora-
tériumban korulbelll az
SZBK pénzenek a nyolcszo-
rosa all rendelkezésre
Amint latja, az én infrastruk-
taram meg a régi, van
ugyan egy szamitogepem,
amelyen elektronikus leve-
lezést bonyolithatok, de

telefonfévonalam
nincs

és faxon sem lehet kéz-
vetlenul eiérni. Remélem,
sikerll a kézi kapcsolasos
szisztemat miel6bb megha-
ladnunk, ha a Mecenatura
alapbél megkapjuk a kért
tamogatast.

— Miért olyan érdekesek a
hidrogenaz enzimek?

— Tudomanyos szem-
pontb6l azért nagyon érde-
kesek, mert a biolégiaban
létezé legegyszerlibb kom-
ponenseket katalizaljak:
.vesznek” ket elektront és
két protont és csinalnak be-
I6lik egy hidrogénmole-
kulat. Sokaig az volt a tudo-
sok elképzelése, hogy ha
megértjuk az élé szerveze-
teknek ezt a legegyszeribb
reakciojat, ebbdl kovetkez-
tétesek adodhatnak a bo-
nyolultabbakra. Azt hihet-
nénk, a természet a leg-
egyszerubb mddon oldja
meg a legegyszerlbb dol-
got, és fokozatosan komp-
likalja... De ez nem igy van.
A hidrogenaz enzimek meg-
lehetésen bonyolult szerke-
zetl fémkomplexeket tartal-
maznak és az elektronokkal
is bonyoluit dolgokat kell
nekik muveini a ,hidrogéen-
csinalashoz”. Hogy mégis
megmaradt irantuk a tudo-
sok érdekl6dése, ez az
1973-as nagy olajvalsagnak
készénhetd

— El6térbe keriilt a hidro-
geén, mint energiahordozo6?

— Kulénésen Amerikaban
érte sokk-szerlien a don-
téshozokat, hogy igazuk le-
het a tudésoknak, akik mar
hosszu évek 6ta mon-
dogatjak: ideje alternativ
megoldasokon gondolkodni,

mielétt kifogy a Fold
hagyomanyos
energiakéeszlete

Mindjart lett pénz a kuta-
tasokra, s azota is van, bar
hullamokban, aszerint, aho-
gyan az olajarak ingadoz-
nak... A hidrogén azért
idealis energiahordozé,
mert oxigénnel elégetve viz
lesz bel6le és a vizbdl ujra

lehet hidrogént, meg oxi-
gént nyerni. Ha van egy
energiaforrasom, amivel a
vizmolekulat szétszagga-
tom, akkor megcsinalhatom
ezt korforgast; ugy nyerink
energiat, hogy nem szeny-
nyezziuk a kérnyezetet,
nincs uUveghaz-hatas. A
vizbontas megvalésithato
elektromos arammal; csak-
hogy ez a modszer sokkal
tobb energiat igényel, mint
amennyit ki tudunk nyerni, a
korfolyamat igy energia-
veszteseges. Mas megol-
dast kell keresni. Az egyik
potencialis lehetéség az
ingyen érkez6 napenergia
felhasznalasa: a vizbontas
egyes lépéseit ez esetben
€l6 szervezetek veégzik el. A
folyamat elemei megvannak

a természetben, csak nem
egyugyanazon organizmus-
ban. A z6ld névények a fo-
toszintézis soran a nap-
energiat hasznositva oxi-
gént allitanak el6, bizonyos
baktériumok pedig hidrogén
eléallitasara képesek. A
kettét elvileg dssze lehet
hozni egy rendszerbe.

~ On az utébbi él6lé-
nyeket, a baktériumokat,
illetve azok ,hidrogén-
gyarto” enzimjeit vizs-
galja, tobb, mint masfél
évtizede; van valami, amit
még nem tud roluk?

— Van, bar szamos rész-
folyamatot mar ismerunk.
Bagyinka Csaba kollégam-
mal — 6 fizikus, igy ketten
talan kitesziink egy j6 bio-
fizikust — talaltunk egy foto-
szintetizalé baktériumot,
amelynek hidrogenaz en-
zimje viszonylag héstabil és
mas kornyezeti hatasokra is
ellenallé. Ez azért fontos,
mert a hidrogenazok altala-

ban rettent6 instabilak; ha
vizsgalati célbol kivesszik
ezeket a baktériumokbal,
megfosztjuk természetes
kézeguktdl, elveszitik aktivi-
tasukat. Ha tehat megis-
merjik, mitél stabil a mi kis
haziallatunk, a Thiocapsa
roseopersicina nevl bakte-
rium enzimje, akkor elvileg
a tobbi baktérium enzimjét
is tudjuk szabni-varrni, gén-
sebészeti beavatkozasokkal
stabilabba tenni — hogy a
hasznunkra lehessenek. Ha
azt is megtudjuk, miként
végzik el az egyszerlinek
tetszé ,hidrogéngyartast”,
akkor puszta technikai kér-
déssé valik az aj és ki-
fogyhatatlan energia eléal-
litasa. Ez természetesen
nem a kozeli jov6, de a hid-
rogenazokat mar most lehet
hasznositani: harom alta-
lunk szabadalmaztatott al-
kalmazasi terulet a COST
programban is szerepel.

Sulyok Erzsébet

A szegedi Kornyezet Gazdalkodasi Kft. sandorfalvi uti
telepén évekkel ezeldtt kialakitottak a spontan képzédd
biogaz fdtésre valo felhasznalasanak rendszerét. Dr.
Kovacs Kornél és munkatarsai olyan eljarast szabadal-
maztattak, amelynek alkalmazasaval a termeszetes folya-
matot részint fol lehet gyorsitani, masreszt tobb metant le-
het kinyerni. A hulladekban oxidalt formaban lévé szerves
anyagokat a baktériumok lebontjak és metanna redukaljak;
a redukciohoz hidrogént hasznalnak. A végtermékben. a
biogazban sohasincs hidrogén; kiprobaltak, ha a spontan
folyamatban a hidrogéntermelé lépést folerdsitik,
ketszeresére lehet névelni a metan mennyiségét. Megta-
laltak azt a bakteriumot, amely jol megtelepszik a ter-
meészetes taplalékiancot alkoto tobbi baktérium kozott,
beilleszkedik a spontan folyamatba. Az OMFB tamoga-
tasaval a sandorfalvi szeméttelepen kiprobalt, a termé-
szetesnel kétszer to6bb biogazmennyiséget eredményezo
moazert pillanatnyilag nem alkalmazzak — a rendszer mu-
szaki meghibasodasa miatt. Ugyanez a modszer a
szennyviz iszap kezelésében ugyanilyen eredményes; az
épllé kecskeméti szennyviztisztitonal kivanjak alkalmazni.

A szegedi Bay Intézettel kozésen dolgoztak ki az SZBK

kutatéi a szervezetre karos

nitratos viz nitratjianak hidro-

gentermel6 baktériumokkal valo redukciojat. a nitrat a
nitrogén oxidalt formaja, redukciojaval a levego egyik
alkotorésze, nitrogéngaz szabadul fel. A kérnyezetbarat el-
jarast szabadalmaztattak,; pénz hianyaban nincs vallalkozo

az ipari meretd kiprobalasra.

hidrogenaz enzimek
kutatasanak legnagyobb
technikai nehézseget az
instabilitasuk okozza. Ha
vizsgalati célbdl kiemelik a
baktériumokbodl!, termé-
szetes k6zegukbdl ezeket,
nagyon gyorsan elveszitik
aktivitasukat, lebomlanak.
A legtébb enzim elvesziti a
funkciohoz szikséges
harom dimenziés térszer-
kezetét, széttekeredik.
Miért van az, hogy ne-
hany fotoszintetizalé bak-
térium enzimje viszont ké-
pes meg6rizni aktivitasat a
kisérleti korulmeények ko-
z06tt is? Melyek azok az
eré6k, amelyek akkor is
Osszetartjak, ha kiveszik
I természetes kozegébdl?
llyen tulajdonsaggal
rendelkezik a dr. Kovacs
Kornél es munkatarsai
altal ,a mi kis haziallatunk-
nak” becézett Thiocapsa
roseopersicina nevezetl
baktérium hidrogenaz
enzimje is. A Thiocapsa
roseopersicinanak nem
kell mas, csak egy kis
napfény, tengerviz, meg
egy kis szulfid — ami
ugyanaz, mint amitél a to-
jas bldos... Ennyib6l meg
tud élni. Az az érdekes,
hogy természetes kdzege-
ben sohasem él 18 fokos
vizhémeérséklet folott, meg

,,A mi kis haziallatunk”™

a laborban, ahol patyolgat-
jak és minden foldi joval
ellatjak, ott sem él meg 30
fok folotti hémérsékleten.
Viszont a hidrogenaz en-
zimjének a hémerseékleti
optimuma 80 fok folott
van... De nemcsak szokat-
lanul héstabil ez az enzim,
hanem sok mas kornyezeti
hatasra is meglepéen
ellenallé. Ezért lett a Thio-
capsa roseopersicina ,ha-
ziallat”: hiszen a hidro-
genazok kutatasahoz ele-
genddé minta kell, még-
hozza aktiv allapotban.

A sok mas enzimtdl —
és egyeb fehérjektsl — el-
téréen viselkedd hidroge-
naz sok tulajdonsagat is-
merik mar a szegedi ku-
tatok. Evek 6ta egyuttm(-
kédnek grenoble-i kuta-
tokkal, akik két évtizede
vizsgaljak ugyancsak foto-
szintetizal6 baktériumok
hidrogenaz enzimjeit. Az
instabilitas azonban nagy
akadaly. Ha sikerul megal-
lapftani, miféle molekularis
er6knek készonhetd, hogy
néhany baktérium hidroge-
naz enzimje stabil, akkor
elvileg lehetévé valik, hogy
a tobbit is ilyenné tegyék.

Génsebészeti technikak-
kal

A Georgia Allami Egye-
temmel éppen azért apol
élénk tudomanyos kapcso-
latokat a szegedi kutato,
mert ott egy egeszen mas
baktérium ,tarsasag” en-
zimjeit vizsgaljak Ezek
csak az igazan héstabil
enzimek! Hiszen az ugy-
nevezett hipertermofil bak-
tériumokbdl szarmaznak,
mely élélények a 100,
azaz szaz, de inkabb a
110 fokos hémérsékletet
kedvelik. Mindéssze tiz
éve ismeri ,6ket” a vilag
tudomanyossaga. Miért is
keresték volna? Ki gondol
arra, hogy ilyen forrésag-
ban egyaltalan létezik va-
lami, amit él6nek lehet ne-
vezni? Tenger alatti vulka-
nok kornyeken, illetve az
ocean feneken a Fold egy-
mastél tavolodé kéregda-
rabjainak repedéseiben ta-
laltak meg. Forrosagban
€s nagy nyomas alatt .el-
nek”, el lehet képzelni, mi-
lyen iszonyu draga fold-
felszini kérilmények ko-
z6tt tartani a hipertermofil
baktériumokat. Mégis ér-
demes, hiszen végre iga-
zan hdéstabil enzim vizsga-

lata valt lehetévé. A hiper-
termofil baktériumban a
hidrogen anyagcsere es a
hidrogenaz enzim az ener-
gianyeres kozponti utjaban
foglal helyet, a ,focsapas
iranyaban”, nem ugy mint
a foldfelszinen €16 bakté-
riumokban, amelyekben a
hidrogenaz enzim fontos,
de csak afféle kisegité
funkciét lat el. Marmost ha
kideru!, hogy van valami
k6z0s a hipertermofil bak- l

térium és a Thiocapsa ro-
seopersicina hidrogenaza-
nak tulajdonsagai kozott
akkor kozel kerulnek a tu-
désok a valaszhoz: felfe-
dezhetik a hidrogenazok
stabilitasanak magyara-

zatat. Stabilla, aktivita !
sukat meg6rzévé tehetik
az eddig szétesd hidroge-
nazokat. Kozelebb jutunk
ahhoz a jov6hoz, amely-
ben vesszuk az ingyen
érkez6 napenergiat, a viz-
bontas egyes lépéseit
.,megcsinaltatjuk” a zéld I
novenyekkel és a baktériu-
mokkal es barhol, barmi-
kor ugy nyerjuk az ener-
giat, hogy az egész folya-
matban minden természe-
tes. 1




