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ROBOTOK — ÁRUSZÁLLÍTÁSRA. 
Elkészült a z első, hazai fej lesztésű ro-
bottargonca, a z Unirobot Kft .-nél Az 
ipari számítógéppel vezérelt robot tar -
gonca akkumulá to r ra l működik , s ú j r a -
töl tés nélkül 16 órát üzemel egyhuzam-
ban. A kocsi 1 tonnás te rhe t tud önmű-
ködően száll í tani a számítógép által 
meghatá rozot t útvonalon. A vezérlő szá-
mi tógép u tas í t j a a robotot, hogy milyen 
útvonalon haladjon, hol á l l jon meg, mi-
lyen te rhe t vegyen fel, s azt hová szál-
lítsa. Kezelőszemélyzet nélkül , önállóan 

dolgozik, így jól a lka lmazha tó r ak tá -
rakban , texti l - és élelmiszer-ipari üze-
mekben, va lamin t kórházakban . Elő-
nyösen használha tó egészségre á r t a lmas 
technológiák környezetében, kémiai 
anyagok, vegyszerek, sugárzó és robba-
nó anyagok szál l í tására, va lamin t olyan 
helyeken, ahol a z emberi tű résha tá rná l 
melegebb, i l letve hidegebb van. A kö-
zeljövőben megkezdődhet a sorozatgyár-
tása a z első, magya r fejlesztésű robot-
ta rgoncának. Képünkön : a z elkészült 
pro to t ípus vizsgalat a la t t . 

Csehák Judit Izraelben 
Csehák Jud i t egészségügyi 

és szociális miniszter va-
s á r n a p ötnapos lá togatásra 
Izraelbe érkezet t . Mint az 
izraeli ITIM hírügynökség 
telefonon közölte az MTI-
vel Csehák Jud i t a Tel 
Aviv-i Ben Gurion repülő-
téren adot t nyi la tkozatában 
az t mondta , hogy látogatása 
minden bizonnyal hozzájá-
ru l a két ország kapcsola-
ta inak erősítéséhez, még a 
h ivata los diplomáciai kap-
csolatok felvétele előtt. Ez 
utóbbi vá rha tó időpont járól 
nem nyilatkozott . 

Vendéglátója , J akov Cur 
izraeli egészségügyi minisz-
ter ki je lentet te , hogy vár -
ha tóan megál lapodásra ju t -
nak több, előzetesen egyez-
te te t t együt tműködési té-
mában , egyebek között az 
orvosok kölcsönös lá togatá-
sainak, t a n u l m á n y ú t j a i n a k 
előmozdí tásában. Tudomá-

sa szerint a magyaroka t el-
sősorban a ' légúti megbete-
gedésekben szenvedő gyer-
mekek izraeli kezelési mód-
szerei érdeklik. Szó van a r -
ról is, hogy izraeli orvos-
tanhal lgatók magyar egye-
temeken t anu lha tnának há-
rom évig, és ezt Izraelben 
beszámí tanák a d iploma 
megszerzéséhez. 

Csehák Jud i t t anu lmá-
nyozza Izraelben az ot tani 
orvosképzést, el látogat a 
magas szintű, egyebek kö-
zött orvosbiológiai ku ta tá -
sokkal is foglalkozó Weiz-
m a n n Intézetbe, fölkeresi a 
Holt- tenger p a r t j á n , a Naan 
kibucban működő geriatr ia i 
központot, és tiszteleg a 
második vi lágháború áldo-
zata inak emléke t áll í tó Jad 
Vasém múzeumban is, Je -
ruzsálemben — közölte az 
izraeli hírügynökség az 
MTI-vel hét főn. 

Nyílt levél a miniszterhez 

Keresztényüldözés Szegeden? 
A Hit Gyülekezetének 

nyílt levele Karpát i Ferenc-
hez. 

A Honvédelmi Minisztéri-
um 1989. augusz tus 9-i s a j -
tó tá jékozta tó ján Szabó Egon 
vezérőrnagy úr, a miniszté-
r ium szóvivője tagadta, hogy 
a hadsereg belső e lhár í tása 
a ka tonák világnézeti el len-
őrzésével foglalkozna. Ez az 
ál l í tás ú j a b b pé ldá ja annak a 
szakadéknak, amely a polit i-
kai ha ta lom képviselőinek 
hivatalos megnyi lvánulásai 
és a mindennapok gyakorla ta 
között tátong. Folyamatosan 
kapunk tá jékoz ta tás t arról , 
hogy a szegedi Kossuth lak-
tanyában tudatos keresz-
tényüldözés folyik Kovács 
András, Szalma Gyula, Pál 
Pé ter és La jos Zoltán sorka-
tonákat , akik va lamennyien 
gyülekezetünk tagjai , h i tük 
mia t t megalázó kihal lgatá-
soknak vetet ték alá, ügyészi 
e l járással fenyeget ték meg. 
Bibl iá jukat , vallásos tárgyú 
könyveiket , fel jegyzéseiket 
lefoglalták, körletelhagyási 
engedélyüket bevonták, ka -
tonatársa ik előtt becsületü-
ket sér tő kifejezésekkel illet-
ték őket. 

Ti l takozunk a lelkiismereti 
és val lásszabadság a lko tmá-
nyos jogának és az emberi 
méltóságnak eme gyalázatos 
megtiprása el len; Megenged-

hetetlen, hogy a „nép" had-
seregében az á l l ampár t 
képviselői (politikai és e lhá-
rító tisztek) továbbra is te l j -
ha ta lmú úrként , tetszés sze-
r in t gázolhassanak az ideoló-
giai harc zászlaja a l a t t ki-
szolgáltatott helyzetben lévő 
sorkatonák lelki ismeretébe 
Ezek és a hasonló esetek is 
sürgetővé teszik a fegyveres 
erők és testületek depolit izá-
lását. 

Fe lké r jük a T. Miniszter 
Urat , hogy szíveskedjék a 
szegedi jogsér téseket kivizs-
gálni, azok elkövetőit, így pl. 
Hídvégi Is tván alezredes, 
politikai alosztályvezetőt, és 
Prágai Mihály őrnagy zászló-
a l jpa rancsnokö t felelősségre 
vonni, és a vizsgálat e redmé-
nyéről, va lamin t a felelősség-
re vonásról gyülekezetünket 
tá jékozta tni . Szíveskedjék 
intézkedni a gyülekezeti tag-
j a inka t é r t d iszkrimináció 
megszüntetése végett . 

Tá jékoz ta t juk , hogy az ügy 
közérdekű vonatkozásai 
mia t t levelünket egyidejűleg 
e l j u t t a t j uk a sa j tószervekhez 
is. 

Fáradozásá t előre is kö-
szönjük. 

Budapest , 1989. augusztus 
14. 

Dr. Tóth Gábor , 
Dr. Mészáros Is tván 

( O S ) 

A medence 
vize 

Szelíden csörög hét fő kora 
délelőt t jén a szerkesztőségi 
szoba te lefonja . Egyedül va-
gyok, s bár nem az én aszta-
lom, felveszem a kagylót, A 
megszólaló hölgy hang ja is 
szelíd, elkeseredett . 

Vasárnap, csúcsidőben, 
amikor több ezren fü rdenek 
és pancsiznak a s t randokon, 
a SZUE két medencéjében is 
igen komoly méretű , minden 
kétséget kizáróan embertől 
származó ürüléket találtak. 
A hölgy kéri, t ennénk va la -
mit az ügyben. 

Való igaz, vannak dolgok, 
a m i k e t nem lehet szó nél-
kü l hagyni. Csakhát miféle 
szavakat ta lá lhat most a toll-
forgató. Legföl jebb mor fon-
dírozik. Gyerekek, felnőttek 
tehe t ték? Ugyanaz a sze-
mély? Baleset? Előre meg-
fontol t szándék? 

A kérdések súlytalanul és 
megválaszolat lanul sorakoz-
n a k , csak a feká l iá t csapja 
szembe velünk a medence 
emberkava r t a hul láma. Hét-
köznapi bot rányaink egyike. 

Mosonmagyaróváron szá-
zak betegedtek meg, mer t 
fertőző volt a te rmáls t rand 
vize. Titokzatos v í rus t ámad 
az ú jszülöt tekre Debrecen-
ben. az okokat nem ta lá l ják . 
Meglehet, sokszor csak annyi 
kellene, hogy néhány méte r t 
megtegyünk a medencéből az 
első WC-ig. Néhány lépés, 
aminek nem m a r a d n a nyo-
ma. 

Dal. 

Interjú 

Csúcstechnológia és a kutatások 
Elkoptatot t közhely: a 

m a tudománya a hol-
nap t echn iká ja . S a tu -
domány csúcsai h a m a -
rosan a csúcstechnoló-
g iákban is je lentkez-
nek. De va jon valóban 
ilyen egyszerű a kép-
let? — kérdeztük Beré-
nyi Dénes akadémikus -
tól, a Magyar Tudo-
mányos Akadémia 
Atommagkuta tó In té -
zetének igazgatójától . 

— Van ilyen kdpesolat, de 
mégsem enny i re egyszerű a 
dolog. A kutató, aki a lapku-
ta tásokat végez, sohasem 
abból indul ki, hogy most 
valamilyen ú j technikát a la-
poz meg. ö t a megismerés 
vágya h a j t j a ú j meg ú j te-
rületek felé. Már csak azér t 
sem lehet célra i rányuló 
a lapkuta tás t végezni, mer t 
a tudomány és fi t echnika 
tör ténete azt mu ta t j a , hogy 
éppen a z a lka lmazások 
szempont jából nagy fe l fe-
dezések sohasem a meglevő 
eszközök tökéletesítése so-
rán történtek, hanem va-
lami minőségileg egészen ú j 
úton. Mondjuk a t izenkilen-
cedik század orvosi diag-
noszt ikájá t hagyományos 
módon is tovább lehetet t 
volna fejleszteni. Lehetet t 
volna jobb injekciós tűke t e lekt ronok 
előállítani, a mel lkas ko- f luoreszcencia 
pógtatási módszereit is le-
hetet t volna f inomítani . De 
a nagy előrelépést mégsem 
ez hozta meg, hanem az, 
hogy Conrad Wilhelm Rönt-
gen felfedezte a testen á t -
hatoló X-sugaraka t , ame-
lyeket később róla nevez-
tek el. Ö természetesen nem 
azzal a céllal kezdett a ki-
sülési csövek kuta tásával 
foglalkozni, hogy egy kor- Intézetben elért alapkutató 

bi a l apku ta t á s e redménye. A 
szórakoztató e lekt ronika sem 
létezhetne a félvezető- és fe-
lü le tkuta tás eredményei nél-
kül. A televíziózáshoz töb-
bek között a l apve tő az a 
f izikai e f fek tus , hogy az 

becsapódása 
jelenségét 

vá l t j a ki bizonyos a n y a -
gokban. A kuta tó nem te-
levíziós készüléket a k a r t 
előáll í tani, de még nem is 
katódsugárcsövet (ami a te-
levízió lelke), mégis mind-
kettő kifej lődöt t az a l ap -
kutatás i e redményen . 

— Tudna-e saját, intézet-
ben példákat említeni ar-
ra, hogy az Atommagkutató 

szerű diagnosztikai eszközt 
hozzon létre. U j a b b ugrást a 
számitógépek kife j lődése ho-
zott. A komputer re l egye-
sí tve a röntgentechnikát , 
lé t re jöt t a komputer tomog-
ráf , amely minden eddigi-
nél jobb képet ad a test 
belsejéből. E területen még 
további lépést je lent a mág-
neses magrezonancia és a 
pozitronemissziós tomográf , 
amely ma a diagnosztikai 
eszközök csúcstechnológiáját 
jelenti . Mindket tő a l ap tu -
dományos felfedezésen a lap-
szik, a z a tommag kvantá l t 
mágneses tu la jdonságán és 
a pozitront kibocsátó radio-
ak t ív izotópokon. 

— Lehet-e azt mondani, 
hogy minden technikai át-
törés mögött ott rejtőzik va-
lamilyen egykori fizikai 
vagy természettudományos 
alapkutatás? 

— Igen, csak ha j l andók 
vagyunk megfeledkezni ró-
la. Vegyünk ólyan régi ipar-
ágat, min t amilyen a vas-
és acélgyártás . A hagyo-
mányos technológiákkal is 
elő lehet ál l í tani vasat , h i -
szen a tör ténelem előtti 
kor embe re is készítet te 
kezdetleges kohókban, a k -
kor, amikor még az t sem 
tudták, mi az a f izika. De 
manapság csak különlege-
sen ötvözött nemes acélo-
kat lehet jól e ladni . S ezek 
gyártása lehetetlen a szi-
lárdtestf izika, söt az a tom-
és a tommagf iz ika legújabb Nyugatról 
eredményei nélkül . Olyan 
kis mennyiségű nyomeleme-
ket kell bevinni ezekbe az 
acélokba, amelyek mérése, 
az összetétel elemzése le-
hetet len korszerű fizikai, 
közöttük nukleár i s ana l i t i -
kai módszerek nélkül. Ezek 
mindegyike egy-egy koráb-

si eredmények hogyan hasz-
nosultak a gyakorlatban? 

— Hogyne. Például az or-
szág első és egyetlen cik-
lo t ronlabora tór iuma itt Deb-
recenben valósult meg. Ez 
a berendezés képes kü lön-
böző atomütközések lé t reho-
zásáfa , a l apku ta tások cél-
jából. De bizonyos izotópok 
is te rmelhetők segítségé-
vel. Van a gyógyászatban 
egy fontos anyag, a gal-
l iumnak a 67-es tömegszá-
m ú izotópja. Vele — mivel 
a szervezet belsejében pél-
dául a tályogokban feldú-
sul — fontos orvosi vizs-
gálatokat lehet elvégezni. 
Mostanában ennek az im-
por t j a nehézségekbe ütkö-
zik, így meglevő kutatás i 
tapasz ta la ta ink bi r tokában 
szinte azonnal á ta l lunk e n -
nek a gyár tására . Igy a z 
egész ország szükségletét fe-
dezzük ebből az anyagból . 

Másik példa. Egyre több 
ipari technológiának van 
szüksége nagyon f i n o m s z ű -
rőkre, köztük olyanokra, 
amelyeknek mikron, tized-
mikron a lyukak á tmérő ié . 
Ilyen szűrő t létre lehet hoz-
ni, ha speciális m ű a n y a g 
fól iát nehézionokkal bom-
báznak, amelyeke t előzőleg 
ciklotronban gyorsítottak. 
Az igy kilyuggatott fól iát 
az tán megfelelő o ldatban 
elő kell hívni, és készen 
van a kívánt lyukakkal e l -
látott szúrö, amit eddig 

impor tá l tunk , 
min t csúcstechnológiai te r -
méket . Ha például ehhez 
nincs meg a tudományos 
hát tér , évek a la t t lehetet t 
volna kifej leszteni . Mivel ez 
megvolt, rövid idő a l a t t má r 
mi e x p o r t á l h a t u n k ilyen 
szűrőket . S még egy a d a -
lék: mivel a mi kis cik-

Kisiparoslétszám 

Többen vannak, de még mindig kevesen... 
Az első félév végén a kis-

iparosok léts*2uma va lami-
vel meghaladta a 164 ezret, 
a ha t hónap alat t a gyara-
podás 3,2 százalékot tet t ki. 
Bár a létszám jobban nö-
vekedett , min t az e lmúl t 
év első felében, a Kiosz a 
vállalkozók előtt álló fel-
adatokhoz képest még min-
dig kicsinek t a r t j a a kisipa-
rosok táborá t . 

Valamelyest javul t a kis-
ipar szerkezeti megoszlása: 
a főfoglalkozású iparosok 
teszik ki a létszám 56,3 sza-
zaiékát . Ma már keveseb-
ben tevékenykednek u kis-
iparban munkaviszony, il-
letve nyugd í j mellett , mint 

kórabban, ám a Kioszban iparmegszűnések száma 
úgy vélik, hogy lényegesen szintén Csökkent: ötezerrel 
több főfoglalkozási) szak-
e m b e r r e lenne szükség, kü-
lönösen a hagyományos 
szakmákban , amelyekben 
folyamatosan csökken az 
iparosok száma. 

Tovább csökkent "a köz-
ségekben, fa lvakban műkö-
dő iparosok aránya , ma 
már csak 37 százalék, szem-
ben a tavaly ilyenkori 
m a j d n e m 40 százalékkal. 

A legutóbbi fél évben 
mintegy 20 ezer ú j iparen-
gedélyt ad tak ki, 3 ezerrel 
kevesebbet, min t a múl t év 
azonos időszakában. Örven-
detes azonban, hógy az 

kevesebb volt most, mint a 
múl t év első felében 

Alkalmazot ta t csaknem 21 
ezer kisiparos foglalkoztat, 
lé tszámuk megközelíti a 44 
ezret, 16,4 százalékkal töb-
ben tevékenykednek ezek-
ben a munkakörökben , 
min t az év elején. A Kiosz 
illetékesei szer in t e terüle-
ten a szabályozók nincsenek 
összhangban a törvény ad ta 
lehetőségekkel, hiszen bár 
mód van a r r a is, hogy akár 
500 a lka lmazot ta t foglalkoz-
ta thasson a kisiparos, a gya-
kor la tban viszont legfel jebb 
3-4 segítőt a lka lmaznak 

lo t ronunkban nehézionokat 
nem lehet gyorsítani, egy 
vi lágviszonylatban is ú j 
megoldásra volt szükség az 
e redményhez . 

— A közelmúltban a tu-
dományos és nem tudomá-
nyos közvéleményt lázba 
hoztak a szupravezetők ku-
tatasában elért új meg új 
eredménye"k. Sokakban ak-
kor felmerült a kérdés: 
megindult a rekordhajhá-
szás a fizikában is? 

— Ez a terüle t nagyon jó 
példa a r r a , hogyan lesz egy 
pusz tán elméleti érdekesség 
a jövő csúcstechnológiájá-
nak ígéretévé. Amikor fel-
fedezték, hogy az abszolút 
nul la fok, mínusz 273,16 
Celsius közelében a veze-
tők el lenál lása nul lává vá-
lik, bennük veszteség nél-
kül folyik az á r am, kit é r -
dekelt , hogy ilyen ex t rém, 
a mindennapi élet viszo-
nyaitól távol eső körü lmé-
nyek között hogyan vezet-
he tünk áramot . , Ráadásu l 
még a f iz ikus-közvélemény 
is úgy tar to t ta számon ezt 
a területet , hogy itt a leg-
kevésbé valószínű ú j a b b 
tudományos e redmények el-
érése. Aztán 1986-ban meg-
tör tént az áttörés, mínusz 
190 fok körül, sőt a n n á l m a -
gasabb hőmérsékle ten is s i -
kerül t a z e l lená l lásmentes 
vezetést megvalósí tani . Jó , 
jó, m o n d h a t n á n k most is, 
abból az anyagból , amely 
magasabb hőmérsékle ten is 
így vezeti az á ramot (eza ke-
rámia) sohasem lehet olyan 
szálat húzni, ame ly a lka l -
mas lenne távvezetékek hu -
zalait helyettesíteni. Nem 
is itt vá rnak sokat a közel-
jövőben a szupravezetéstől , 
hanem például a mikro-
á r amkörök gyár tásánál , ahol 
fontos lehet a veszteség-
mentes áramvezetés . S mi -
vel több magya r ku ta tó in -
tézetben voltuk a szuprave-
zetéssel kapcsolatos tapasz-
talatok, azonnal rá lehetet t 
állni a kuta tásokra . Az EL-
TE, KLTE, KFKI, ATOM-
KI eredményei azt m u t a t -
ják, s ikerre l . » 

— Mindezek végül is nin-
csenek ellentmondásban az-
zal, hogy az alapkutatás 
nem irányul közvetlenül va-
lamilyen gyakorlati cél el-
érésére? 

— Nincsenek. A kuta tó t 
— m i n t mond tam — ősi, 
ember i vágy sa rka l l j a ú j 
meg ú j e redmények fe l fe -
dezésére. Akkor is ezt t en -
né, ha végül is sohasem 
hasznosí tanák felfedezése-
it. De még i lyenkor sincs 
kizárva, hogy egy másik 
felfedezés számára a d ki-
indulási a lapót , ami t az -
tán hasznosítani fognak. 
Vagy éppen azt bizonyít ja 
be, hogy a ku ta tó ál tal meg-
kezdett úton nem célszerű 
továbbhaladni . S a j á t szak-
területem, az ion—atom üt -
közések f i z iká jában például 
olyan ionokkal is foglalko-
zunk, amelyek, mond juk , az 
u rán esetében 92 helyet t 
csupán egy e lekt ronnal bí r -
nak. Mi a gyakorlati hasz-
n a ezzel foglalkozni? — k é r -
dezték egyszer tőlem. Ügy 
válaszoltam, ha két szóban 
kel lene mondani , azt felel-
ném: látszólag semmi. De 
ilyen ütközések lé t re jönnek 
például, ha sugárzás eri a 
szervezetet, ha bizonyos 
anyagvizsgálatokat kell e l -
végezni, ha a fúziós r eak -
torban a fo r ró p l azmában 
levő lecsupaszított ionok ü t -
köznek egymással , és a re -
ménybeli fúziós reaktor f a -
lának a tomja iva l . Az ion— 
atom ütközések egyre gya-
rapodó kutatási anyaga a r -
ra szolgál ta t ada toka t , mi 
tör ténik ilyenkor. Igy lesz 
az a lapku ta tás például a jö-
vő század energia termelés i 
csúcstechnológiájának meg-
alapozója . 

Gőz József 


