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Sebészkessel

a gének

birodalmaban

tudoméanyos  fantasztikus

irodalom mfivel6i és ol-
vas6i kozott is hihetetlennek tlint
az az elképzelés, hogy mestersé-
ges uton olyan él6lényeket allit-
sanak el6, amelyet elére beprog-
ramozhatnak, Ma a tudoméany
mivel6i laboratériumok szazai-
ban, mint valés tudoményos kér-
désre keresik a valaszokat...

Az emberek tomegeit mind
jobban érdeklik a tudoméany leg-
ujabb” eredményei. Nem véletle-
niil. A sci-fi mivek és a minden-
napok Dbizonyitjdk, hogy a tudo-
manyos-technikai forradalom ko-
rat éljiik., S ez mar nem a tévoli
latémezében folsejl6 homadlyos
fantazmagoéria, s még nem el-
koptatott kdzhely — hanem nap-
jaink realizdlta. Olyan ellent-
mondasokkal teli napi valésag,
mely fel-felforborzolja az embe-
rek kedélyét, belesz6l minden-
napjainkba akkor is, ha nem a
koéznapi, alkalmazott tudoményos
eredményekrél van sz6, hanem
az alapkutatdsok egy-egy uj
szenzaciéjarél, Ahogy a tudo-
many egyrészt vallatja g makro-
vildgot, a kozmosz titkair6l leb-
bentve fél a fatylat, ugy hatol
mind mélyebben az anyagba, a
mikrovildg csoddlatosan gazdag
és végtelen vilagaban vizsgalod-
nak kémikusok, biolégusok, or-
voskutatok,

Taldn az embereket leginkabb
foglalkoztatdé tudomanyos kérdé-
sek kozé tartozik a ,bioldgiai
robbanés” hirei, az 6roklédéssel
foglalkozé problémdk. Ehhez ter-
mészetesen hozzasegitett sok-sok
ujsageikk, el6adas, Az Ordoklédés
titkai cimid nagysiker(i televizids
sorozat, s a tévé szabadegyetem
adésainak egyike is, melyben Ve-
netidner Pdl, a biolégiai tudoma-
nyok doktora, az MTA Szegedi
‘Biolégiai Kozpontjdnak csoport-
vezetbje tartott elGadédst, akinek
e kérdéskorben krimi-izgalmas-
sigu cikke jelent meg a Magyar
Tudominy majusi szamdéban.
Cikkének bevezetSjében egy
1973-as amerikai konferencia em-
lékeit idézi, ahol elbszdr keriilt
széba az azbta oly sok vihart ka-
vart, s annyi vitdt megért 4j tu-
doméanyos modszer, a genetikai
manipuldcié, vagy mas néven
génmérnokség, génsebészet.

— Mit is fed tulajdonképpen
ez a kifejezés, hogyan kapcsold-
dik az Oroklodés kérdéskoréhez?

— A DNS.molekuldt mar széz
esztendeje ismeri a tudomaény.
Azt, hogy valéban ez a molekula
hordozza az oroklédési anyagot,
1944-ben bizonyitottak. Szerkeze-
tét, kémiai szempontbdl, 1953-
ban fejtették meg. A genetikai
kéd megfejtéséhez, mely tulaj-
donképpen az élet ordkletes
programja, ujabb tizendt évre
volt sziiksége a tudoménynak. A
DNS legfontosabb tulajdonsaga,
hogy 6nmaga pontos megkett6zé-
sére képes, s olyan informacié-
tarolé, melynek programja meg-
hatarozza az él6 szervezet tulaj-
donségait, s lényege, hogy a DNS
szerkezete alapvetbéen egységes
az egész élévilagban. A genetikai
manipulacié felfedezése lényegé-
ben technikai-mddszertani felis-
merés, mely eddig elérhetetlen-
nek tiné célt tett modszertani-
lag elérhet6vé, Maga g dolog 1é-
nyege igen egyszerii. E felfede-
zéssel lehetévé valt,  hogy az
oroklési anyagot a DNS-moleku-
lat meghatarozott ponton elvag-
juk, illetve  &sszekapcesoljuk,
akdr az é16 szervezetben, akar
sejten kivill, K kémecsSben. A do-
lognak kiilon izgalmas oldala,
hogy nem kell feltétleniil az ere-
deti helyen torténnie az Ossze-
kapcsoldsnak, és a kapcsolasi
partnerek is szdrmazhatnak kii
16nbdz6  egyedekbdl, fajokbdl,
vagy mesterséges kémiai szinté-
zisbbl. A szemléletesség kedvéért
hasonlithatjuk ezt a tudoményos
moédszert a magné vagy filmsza-
lag vagéaséhoz és ragasztasdhoz.
fgy a meglevd DNS darabokat
lehet egyberagasztani és 0Ossze-
darabolni, ezdltal atrendezni
egyazon él6lény, de tetszés sze-
rinti él6lények oOroklési program-
jait. Ha az Osszekapcsolt DNS-

Néhény esztendeje még a

‘biztonsagi

partnerek egyike  bejuttathatd
egy sejtbe, amelyen beliill meg-
kettéz6désre képes, akkor a hoz-
za kapcsolt idegen DNS.darab is
meg fog kett6z6dni. Ez a ,mes-
terséges szornyszilott” korlatla-
nul tovabb szaporithaté.

— A Magyar Tudomdnyban
megjelent  cikkében
arrél a szinte hihetetlen mérete-
ket oltott viharrol és vitdrol, me-
lyet ez a felfedezés — elsbésorban
Amerikdban — kivdltott. Idézi
Oppenheimer szavait, melyet az
atombombdval kapcsolatben
mondott: a tudomdny megismer-
te a biint! Talén ezek a szavek
csengtek vissza azokban, akik
megrettentek a genetikai mani-
puldci6 ma még szinte beldtha-
tatlan lehetdségeitsl, megfélem-
litette &ket a felelésség. Tulaj-
donképpen ez a wvita, ugy tinik,
elsdsorban politikai és etikai in-
dittatdsi wvolt, nem pedig tudo-
mdnyos.

— Val6ban, 1973 6ta érvek és
elenérvek tucatjat sorakoztattak
fel a genetikai ~ manipulaciéval
kapesolatban. A vihar minden
bizonnyal politikai-etikai indit-
tatédsu, még azok is ilyen érve-
ket sorakoztatnak fel, akik tudo-
ményos alapallasbol kozeledtek a

Raadasul az informé-
cios fegyverek bevetésével o6riasi
témegpszichozis = keletkezett. En-
nek  illusztraldsdra hadd mond-
jak el néhany példat. Az, hogy
Amerikaban dtvenezer ember
hal meg autébaleset kovetkezté-
ben egy évben, senkib6l sem valt
ki még csak dobbenetet sem. De
ha tiz év alatt két embert fel-
falnak a cdpdk a fiird6z6k koziil,
tomegblintetéseket rendeznek és
rendelkezéseket, 6v6-
rendszabélyokat sirgetnek. Ki-
csit hasonlé a helyzet a geneti-
kai manipuldciéval is. Jogaszok,
politikusok, egészségligyi szak-
emberek, tudésok bevonasaval,
széles korli vita eredményeként,
az érvek és elenérvek figyelem-
bevételével megsziilettek az 6vé-
rendszabalyok. E nemzetkozi ér-
vényl szabdlyok kozéputat je-
lentenek a teljes betiltds és a
teljes szabadsdg kozott. A kuta-
ték jelentés része indokolatlanul
szigorunak tartja ezeket a sza-
balyokat. A mi allaspontunk,
hogy az Ovoérendszabalyok pon-
tos betartdsa mellett a tudo-
méanynak kotelessége folytatni
kutatébmunkéjat, éppen az embe-
rek érdekében.

— Ha a genetikai manipuld-
ciorél laikus gondolkodni kezd,
szdmara is fantasztikus tdvlatok
nyilnak. A tudomdny viszont
nem famtazial. Nincsenek va-
rdzsszavai, mem pefolydsolhat-
jék a sci-fi_mivek. A genetikai
manipuldciénak melyek a red-

lis, belithaté lehgtbségei? Mik a

kutatok legfontosabb feladatai?

— A legfontosabb feladat most
a | lehet6ségek ~ feltérképezése.
Mai tudasunk szerint jé esé-

beszamol

lylink van az els6 lépések meg-
tételére. Nemrégiben jelentetiék
be az elsdé latvanyos eredményt
Ennek lényege, hogy egy allati
inzulint meghatdrozé gént a ge-
netikai manipulacié segitségével
bevitték egy baktériumba, mely
ott = kei{tézédik, szaporodik, - de
még nem mikoédik. E kisérletek
végsé eredménye a cukorbete-
gek szamara Oriasi jelentéséggel
bir, hiszen lehetségessé valhat
korlatlan  mennyiségli  inzulin
eléallitésa. Sok egyéb lehetOsé«
get tartogat a génsebészet a
gyogyszerkutatas szamara. Egy
biztos, hogy egy baktérium gén-
je egy masikba athelyezve mi-
kodik., Innen kell tovabb 1épniink.
Ez els6sorban alapkutatasi szem-
pontbél izgalmas. A DNS galap-
vetd szerkezete és genetikai kod-
ja még rengeteg ismeretlen ele-
met tartogat. Olyan ez, ha vala-
ki irni, olvasni tud, még nem
jelenti azt, hogy ismeri az egész
vildgirodalmat. A genetikai ma-
nipuldcié lehetévé teszi, hogy
adott helyen teljes’ egészében
megismerhetiink egy gént. Ha
egy gént bejuttatunk a baktéri-
umba, ez a baktérium gyarként
miikédik, mely egy paranyi da-
rabbél nagy tomeget el64allit,
mejyet aztdn tisztin visszanyer-
hetiink. A kés6bbiekben is ren-
geteg izgalmas - probléma var
megoldasra, de ezek egyelbre
éppen  az -6vintézkedések miatt
stagnalnak. Ilyen példaul a rak-
virus -génjének megismerése. Ki-
csit utépisztikusabb, de minden-
képpen feladat a novények nit-
rogén-igényének megoldésa,
mellyel a mi intézetiink is fog-
lalkozik.

- Cikkében folsorolja a gene-
tikai manipuldcié mellett és elle-
ne s20l6 ~érveket. Ezzel vissza-
tiikrozi a vita leglényegesebb vo-
ndsait, melyeknek a lényege, hogy
egymdssal szemben dllék tébb-
nyire alaptémdk wvaridcidit ismé-
telgetik. Megismétlem az On dl-
tal is feltett kérdést: lehet-e tdar-
gyilagos dllaspontot kialakitania
vitaban?

— En is csak ismételni tudom
magam- az -idézett cikk  monda-
taival. " Rétségkiviil ' nehéz, mert
a tisztdn szakmai érdek is hipo-
téziseken, joslatokon, nem pedig
tényeken alapul. Mi ' elfogultak
vagyunk, hiszen = laboratériu-
munkban, az MTA Szegedi Bio-
l6giai Koézpontjaban mar végre-
hajtottuk az elsé hazai génatiil-
tetési kisérleteket. Ezt a munkat
a jovében is folytatni kivénjuk.
Azok a tuddésok, akik eldszor
emelték fel int6 szavukat éskon-
ditottdk meg a wvészharangot, ma
mar doébbenten latjak, hogy mi-
lyen. vihart = arattak, mennyire
nem- kivdnatos irédnyba fordult
jészandéku figyelmeztetésiik. Egy-
szerre a barrikad tuls6 oldaléan
talaltak magukat, mar régen
nem a veszélyekr6l prédikalnak,
hanem kétségbesetten prébaljdk
meggyézni a felizgatott kozvéle-
ményt: ne ontsék ki a fiirdéviz-
ze]l egyutt a gyereket is, a gene-
tikai manipuldcié rendkiviil hasz-
nos és fontos tudoményos viv-
méany, amir6l ' nem szabad le-
mondani.

TANDI LAJOS
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A ‘szakért6k szerint az USA-
ban csupdn a levegbszennyezd-
dés — f6leg a kéndioxid —
évente 13,5 millidrd dollar kor-
réziés kart okoz, A vasbél ké-
sziilt targyak  rozsdisodasa a va-
rosokban hdromszor gyorsabb,
mint vidéken, de a légkor tisz-
tasdganak a megérzése csupdn az
erémiivektsl 1,68 milliard dollart
igényelne. A tisztitéberendezések
az erémivek beruhdzasi értéké-
nek 5—8 szizalékaba keriilnek,
és energiaigényiik is jelent6s. A
gépkoesik karos anyag kibocsata-
sanak csokkentése még koltsége-
sebb.

A ,szmog”
80 szdzalékkal estkk@ntette Ka-
lifornia szél6termelését, de hatal-
mas karok érték a citrom- és na-
rancsiiltetvényeket is.

Anglidban a levegdszennyezs-
dés okozta korrézidés kar évente
600 millié fontra rig, de egyéb
artalmak. 250 millié forintba ke-
riilnek. Igaz, Anglia nagy kolt-
séggel megoldotta London prob-
1émAjat: 6ridsi _Bsszeggel <« meg-
sziintették a lakdsok szénf(Gtését.

Fiise ent

az utébbi években .

Londonban a téli

napsiitéses
6rak szama 50 szazalékkal nétt,
Az elektronikus, minikomputer-

vezérlési benzinbefecskendezd
szivattyu alkalmazisa a Kkipufo-
gogazok szénmonoxid-tartalmat
egyharmadara csokkentette. Ez a
70 tranzisztort és diédat haszndlé
berendezés, az optimalista meg-
kozelité benzin-levegb keveréket
allit el6, a motor terhelésétfl, az
idGjarastél stb. fiiggben.
Japanban ez év maArciusidban
be kellett zirni egy &altalinos is-
koldt a masfélmillié lakost Ki-
takyuskuban, a jap4n nehézipar
egyik fellegvardban, mert az
egyik varosnegyed iizemeinek a
kéményeibsl kidramls fiist és
korom nagymértékben veszélyez.
tette a gyerekek egészségét.

Képiinkén: Fekete fiistoszlopot
okadnak a japidn varos {izemei-
nek a kéményei. Az elStérben
lathaté az Altaldnos iskola udva.
ra és épiilete, amelynek kérze-
tében havonta atlagosan szaztone
na por és korom hullik le egy
négyzetkilométeres teriiletre.

fél o6rdcskdt
ni! Nem lehet!

ost éjszaka van, dlmosit
M a csond. J6 lenne egy
szundita-
Szolgdlatban

Katonaemlékek

— Mit s26l a szdzados elv-
tdrs? Jelenteni
cserét!

— Mair

kell neki a

jelentettem. Bele-

vagyok. Ma én vigydzok a fi-
dkk élméra; joiziien alsza-
nak ..,

Ulsk a maposasztalndl és ér-
zem, hogy kériillvesznek a ka-
tontemlékek. Ismét folkeres-
tek hdt ezek a kedves, elvd-
laszthatatlan tdrsaim. Olyan
j6 weliik... Szeretem ¢éket,
mert szines, apro darabjaiéle-
temnek,

Ahogy babusgatom  éket,
egyikiik megszélal: — Ugye,
én vagyok mneked a legkedve-
sebb, a legemlékezetesebb? —
Azutdn ezt kérdezik a tobbiek
is... Zavarban vagyok: me-
lyik is a legkedvesebb, a leg-
emlékezetesebb?

Az els6 a kései 6szben szii-

letett, a bevonuliskor. Hajnali
két o6ra volt. Villamosra wvar-
tunk az Astéria elétt. Civilek
és civil katonak. Mellettem
csokoloztak, és a szél foszld-

nyokat hozott az év sldgeré-
bél

Megborzongtam. Az it alatt
kisért kételyraj kdarorvendezve
vigyorgott: lesz majd neked
nemulass! Féltem a hallo-
mdasbol ismert vildgtol. ..

Aztdn jott, s foléledt a haj-
nal, messze tintek a kinzé
kételyek; a wvaldésigban, kato-
ndk kozott probdlgattam a
WSurranos” lépteket. Tétovdk,
esetlenek voltak ezek a lépé-
sek, de nem botlottam meg;
megtanyltam jarni a katona-
élet utjan, mert sok segitd
kéz tdmogatott. Sok bardtsd-
pgos, biztaté hang serkentett
mdr az els6é mnapon. Ekkor
éreztem elészor, hogy ember-
ként bannak velem.

Az elsé6 nap emléke boldog;
egészen kézel biujik a szivem-
hez, és gy wunszol: mondd ki,
hogy én vagyok a legkedve-
sebb!

Mdr-méar kimondom a s26t,
amikor a mdsodik, a katona-
bardtsag emléke tolakszik
elém. Azt nézem és mdris a
nydarban jdarok.

Jutkdval juliusb@n  ismer-
kedtem meg. Eppen az elsé
randevira igyekeztem, amikor
egy wvdratlanul érkezett szdl-
litmdnyt kellett az dllomdasrél
behordani, Amikor a parancs-
nokom kézolte, hogy én me-
gyek, sirni tudtam ovolna. A
s2épen  eltervezett szavakra
taldn sohasem lesz sziikség —
séhajtottam, s elindultam a
kocsit elbkésziteni,

Egy kéz nehezedett a wvdl-
lamra. Hatrafordultam: Var-
ga Zoli, a ,,Colos” dllt mogot-
tem.

— Hagyd a ,fiirészt”! Menj,
blté6zz, majd én elintézem he-
lyetted a ,fuvart”. Mdra ugy
sincs programom...

egyezett, Csak egy kicsit ne-
heztelt, amiért nem te szé6ltdl
a dologrél...

Ezekben a percekben érez-
tem igazdn, hogy mit is jelent
az a bardtsig, amely az el-
mault hoénapokban szévédott
kozottiink,

Ez a katonaemlék volna a
legkedvesebb, a legemlékeze-
tesebb? Most sem wvdlaszol.
hatok igennel, mert ujabb és
ijabb emlékmozaik tdrul gon-
dolatszemeim elé.

Mar reggel wvan, foléledt a
korlet. Biucsuznak az emlékek.
Még egyszer megsimogatom
oket, és egy kicsit szégyen-
kezve kérem: me haragudia-
nak ram, amiért nem tudtam
kivdlasztani a legszebbet. Nent
tudtam, mert mem is lehet.
Hiszen mind a szivemhez nétt,
mind-mind emlékezetes.

BRACSOK ISTVAN




