Kuta-
tok,
tudo-
sok, fel-
fedezOk

természettudomanyos ku-

tatdis munkaja mai éle-

tiinkben rendszerint azon a
sohasem hangoztatott elhataro-
zason alapszik, hogy valaki szép
diploméaval feljogositva bevonul
egy jol felszerelt kutatéintézetbe,
hogy egyszer majd felfedezd lesz,
az emberiséget egy addig meg
nem oldott probléma megoldasa-
val fogja megajandékozni, és le-
het, hogy egyszer talan majd
frakkba oltozkodve megjelenik a
sveéd kiraly el6tt, Napoleon . azzal
amitotta katonait, és buzditotta
oket hdésiességre, hogy tarsolyuk-
ban hordjak a  marsallbotot,
csak ki kell érdemelniok. De
maris leszogezhetjilk, hogy kony-
nyebb volt egy kozkatonanak ta-
bornokka valni Napoéleon seregé-
ben, mint manapsag a természet-
tudoményokban valami tGjat, na-
gyot alkotva, eljutni a Nobel-di-
jig. A kitiné diploma csak an-
nak igazol6ja, hogy Dbirtokosa
rendelkezik annyi alapismerettel,
amellyel kutatéintézetben dolgoz-
hat, képes lehet az ott folyé mun-
kiba bekapesolédni. Szoéval, az
oklevél csak belépbjegy egy ku-
tatéhelyre, egyetemi vagy mas
kutatéintézetbe, jogalap a mun-
kakezdésre.

A természettudoményos kuta-
témunka, amelybe a kezdé kuta-
ténak be kell kapesolédnia, nem
méas, mint folyamatos harc az
egyre novekvé ismeretlennel.
Ugyanis, ismereteink egyre tagu-
16 kore allandéan noveli az is-
meretlenséggel hataros arcvona-
lat. A harc mindig nagyobb és
nagyobb féliileteh, nagyobb terii-
letekért folyik. Itt is, mint az
igazi harcban, habortGban, a sa-
jat er6 realis ismerete mellett, is-
merni kell az ellenség erdit, azok
elhelyezkedését, gyenge pontjait,
ahol megkozelitheté és tamadha-
té6, ahol eldrehaladas lehetséges.

Napjaink hadviselése és a ter-
mészettudoméinyos kutatds sok-
ban hasonldk. fgy példaul mind-
kett6 igényli és hasznositja a mo-
dern technikit. A mai hadvise-

lésben a modern seregek pancé-
los €ékei messze behatolnak az el-
lenséges fél teriiletére, nem to-
rédve azzal. hogy mi marad a
hatorsziagban. A teriilet teljes bir-
tokbavételét olyan erdkre bizzak,
amelyeknek felszerelése mar nem
teljesen modern, mert abbdl
rendszerint nem is &4ll sok ren-
delkezésre. Itt még mikodnek a
régebbi tipust, ugynevezett ha-
gyomanyos fegyverek, amelyek
erre a célra még megfelelnek, s
a birtokba vétel megtorténhetik.

A kutatasnak is megvannak a
legijabb, modern és a régibb,
hagyomanyosnak nevezheté esz-
kozei és modszerei., A modern
technika fejlédése ujabb és mo-
dernebb eszkozokkel latja el a
kutatast. A  finommechanikai
vallalatok, egymadason taltéve,
egyre-masra Ujabb és modernebb
késziilékeket gjanlanak, amelyek-
kel kényelmesen, gyorsan, pon-
tos adatok nyerheték. Montecuc-
coli mondasa itt is helytallé. Eh-
hez a harchoz is elengedhetetlen
a pénz, pénz és a pénz.

A modern eszkozok és a veliik
alkalmazhaté moédszerek, gz azok-
kal kapott Gjabb eredmények je-
lent6s el6rehaladast biztositottak.
Azonban az el6retort ékek ko-
zott sokszor nincsen, vagy csak
nagyon gyonge az osszekottetés.
Vegyiink példaul két kozelallo tu-
domanyt, a névénytermesztéstant
€és a novényélettant, Mindkét tu-
domany ma mar vaskos kotetet
k{tevé ismeretanyagot foglal ma-
gaban. Rohamos az elérehaladas,
mindkét tudoméany egy-egy ha-
talmas, erés, magas kéoszlop, az
ismeretlenséget jelenté mélység
két oldalan. A pillérek tehat mar
mondhatni készek, biztosak, de
az ativelés, az osszekottetés, kép-
letesen kifejezve, csak nagyon la-
bilis kotélhid, vagy deszkapallo.
Az ativelés tovabbi megerdsitést,
s6t atépitést kivan, mig rajta a
forgalom (a gyakorlat) biztonsa-
gos lesz. Ezért sziikséges a kuta-
témunka lehetéségének tovabbi
fejlesztése, novelése,

Ennek a tudomanyos el6reha-
ladasnak harcosai a kutatok, akik
idével mind tobb és tobb isme-
retanyagot tesznek magukéva, és
részt vesznek a meglevé gyara-
pitasaban, és mire szakmajuk tu-
désaiva valnak, a hadseregben
méar legalabb az ezredesi rend-
fokozat lenne esedékes. Ez a
rendfokozat a becsiiletes, kitarto
munka, szolgdlat eredménye, de
hogy valaki hires katonava val-
jék, ahhoz tobb kell, mint becsii-
letes szolgalat. Ehhez a hadmi-
veletben kimagaslé eredménye-
ket kell felmutatni az elérehala-
dasban, az attorésben. Ugyanis a
tudomény elérehaladasa is el
akadhat, hosszi idén keresztiil
egy helyben topoghat. Ennek
tobbféle oka lehet. Oka lehet pél-
daul az elégtelen, vagy helyte-
len informaci6, meg nem felelo
technikai felszerelés, helytelen ta-
madasi irdny, amelyek mind
olyan tényezék, amelyek a tudo-

manyos kutatisban is fennallhat-
nak, és megtorpanast okozhatnak.
Ekkor és itt van lehetdség elore-
ugrasra a ranglétran. Hires ku-
tatéva, felfedez6vé az valhat, aki
az elakadt tudoményos kutatas-
ban jelent6s el6rejutast biztosit,
aki felfedezésnek mondhaté 14j
eredményeivel az elérehaladas-
hoz komoly segitséget nyujt. Eh-
hez azonban széles alapokon
nyugvé, attekintést adé ismere-
tek mellett mas is kell, mint szé-
les kor(i szakmai ismeret, és ez
az, amit a valdédi haboruskodas-
ban Ugy neveznek, hogy hadisze-
rencse.

Tehat azy hogy valaki felfede-
zové valjék, nemesak tudas és el-
hatarozas kérdése. A felfedezés
targya rendszerint egy addig is-
meretlen anyag tulajdonsdgainak,
vagy altala kivaltott jelenség
vagy jelenségsorozat osszefliggé-
seinek megvilagitasa. Ehhez azon-
ban mindig van egy soha ‘el nem
maradhato eléfeltétel. Es ez az,
hogy a keresett ‘megoldas, vagy
a megoldashoz vezeté jelenség
valaki el6tt megjelenjék, aki azt
tudatosan észreveszi. Az észleld,
aki a jelenséget latja, vagy egy
smkember. aki az oOsszefliggése-
ket maris egymassal altaly felté-
telezett vonatkozdsba hozza, vagy
csak egy pontos megfigyels, aki
annak koriilményeit és lefolyasat
poritosan leirja. Az utébbi eset-
ben sincs veszve a dolog, mert
a jelenség el6bb-utébb rekonstru-
alhato, és a feltételek oksdgi 6sz-
szefliggése magyarazatot kaphat.
Ez néha idébe telik, de bekdvet-
kezik. Példaul azt, hogy azegyes
Penicillium-gombak antibiotiku-
mot termelnek, Fleming mar
1928-ban észrevette, amikor egy
gennykelts baktériumtenyészete
véletlen folytdn Penicillin-gom-
baval fert6zodott. A gomba te-
lepe koriill a baktériumok el-
pusztultak, és szaknyelven, ugy-
nevezett tiszta udvar képzodoit.
A fegyver megvolt, csak éppen
16ni nem lehetett még vele, Az
antibiotikum vegytiszta el6alli-
tasit csak a masodik vilaghabo-
ri alatt végezte el két amerikai
fiatalember. Mind a harom fel~
fedez6 Nobel-dijat kapott a cso-
dalatos hatdst gyégyszer felfede-
zéséért, amely valdésaggal —
szinte csodanak latsz6 médon —
elfajt tobb, addig csak nehézke-
sen gyogyitott betegséget.

Minden meg nem értett, meg
nem magyarazott jelenség csoda-
nak szamitott. Az emberiség 6ko-
raban csoda volt a tliz, a villam,
a tenger hullamzasa, a riigy fa-
kadasa stb. Es ezek mind mas
és mag istenség hataskorébe tar-
toztak, mindaddig, mig termeé-
szettudoméanyos magyarazatuk
be nem kovetkezett. Igy példaul
a Serratia marcescens-nek neve-
zett baktérium — amely nagyon
kdzonséges talajbaktérium — &l-
tala okozot jelenség, a véres os-
tya, valamikor csodédnak szadmi-
tott. Ezt a baktériumot tébh eset-
ben a légaramlat a templomi tfa-
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berndculumban levé ostyara wvit-
te, és ott megtapadt. A levego
nedvessége és az ostya anyaga
elégséges volt ahhoz, hogy ott ez
a mikroorganizmus ' osztédasnak
induljon. szaporodjon, -és ott
fényl6 feliiletG, vérvoros szind,
gyakran 5—6 milliméter atmérs-
ja, kor alaka telepet hozzon 1ét-
re. A fokozatosan névekvé bakté-
riumtelep valoban vércsepphez
hasonlé. Innen van a baktérium
régebbi neve: B. prodigiosus =
csodabaktérium, Megjelenése ma
sem ritka jelenség a mikrobiolo-
giai laborokban. De akkor, a ko-
zépkorban, kétségteleniil csoda
volt, mert nem tudtak, hogy mi
az, és hogy keriilt oda.

A jel_enség tehat hivatlanul je-
lentkezik, csak észre kell venni.
A felfedezések mindig azzal kez-
dpdnek, hogy valaki valami ér-
dekest, szokatlant  észrevesz.
Semmelweis példaul észrevette,
hogy a bécsi egyetemi klinikan a
gyermekagyi 14z azon az oszta-
lyon szedi az aldozatait, ahol az
orvostanallgatok végzik a sziilé-
szeti gyakorlatot, a babanovendé-
kek osztalyan viszont az ilyen
esetek szama csekély volt. Pon-
t(_)sabban Semmelweis csak fel-
ﬁgye}t arra, hogy a kismamdak és
hozzatartozéik sirva konyorog-
te”k_.neki azért, hogy a babakép-
2050%: osztalyan vezessék le a
szilést, féltek az orvostanhallga-
tok osztalyatél, mert az ottani
magas haldlozds mar kézismert
volt. Semmelweis inkabb azt vet-
te észre, hogy az orvostanhallga-
tok orarendjében a  bonctani
gyakorlat van a sziilészeti gya-
korlat el6tt. Ugy vélte, mégpedig
helyesen, hogy az orvostanhall-
gatok viszik &t a boncterembél
az okozot, de az ilyen gyakorla-
tot nem végzé babanovendékek
nem., Semmelweis az &ltala fel-
tételezett mérgezé6 anyag kikap-
csolasahoz vezette be a kloéros
viz alkalmazasat, amely egy alta-
lanos fert6tlenitGszer is, és ezzel
a tokéletes fert6tlenités beveze-
tésével lett az anydk megmen-
tdje.

Egy masik, taldn még érdeke-
sebb észrevétel volt Pasteur ese-
te a baromfikolerdval. Pasteur,
miutidn a baromfikolera kéroko-
z6jat megtaldita a beteg tyukok
vérében, azt taptalajon tenyész-
teni, szaporitani tudta. Az altala
tovabbtenyésztett baktériumok
friss tenyészetével beoltott tyu-
kok valamennyie a baromfikole-
rara jellemzé timetek kozott el-
pusztult. Igen am, de Pasteur
egy alkalommal néhany napig
tavol volt, és visszaérkezése utan
az oreg, azaz mar nem friss bak-
tériumtenyészettel oltotta be
tydkjait. A tyukok az oltast ko-
vetéen bagyadtak voltak, szomo-
rian gubbasztottak, de — vilag-
fajdalmuk minden jele ellenére
- meghalni nem akartak. Né-
hany nap milva rendbe jottek, és
mintha mi sem tortént volna, vi-
daman kapirgaltak. Pasteur most

mar friss tenyészettel oltotta be
oket, és varta a baromfikolera
tiineteit és a tyukok pusztulasat.
De az eredmény nem g vart lett:
valamennyi tyuk életben maradt.
Ezt kovetben tobb kisérlet alap-
jan megallapitotta, hogy az treg,
degeneralédott tenyészet alkal-
mazasa védetté tehet a virulens
baktériumok 4altal okozott fertd-
zésse]l szemben. Ez az észrevétele,
mondhatni, zsenidlis tévedésének
felismerése, alapot adott egy uj
tudomanyag, az immunitastan
létrejottéhez.

Ezenkiviil szdmos, érdekesebb-
nél érdekesebb esetet sorolhat-
nank fel, és egy bizonyos, hogy a
felfedezésének targyat senki elére
ki nem valasztotta, A problémat
és annak oOsszefiiggését a sors, a
szerencse, vagy véletlen hozta
elébe, amelyre felfigyelt, amit
észrevett, de amelyet most mar
tudomanyos médszerekkel igazol-
ni kellett. Ugyanis, viszonylag
kevés az olyan eset, amikor pél-
ddul minden tyuk elpusztul, vagy
minden tylk életben marad. Vagy
mas esetben, kimutathaté-e egy
vegylilet, vagy sem. Ezek kivéte-
lesen egyszerli esetek. Sokkal
tobb azonban az olyan eset, ami-
kpr a jelenség bekovetkezéséhez
tobb tényez6 egyiittes jelenléte
sziikséges. Ilyenek példiul a no-
vénybetegségek, amikor a talaj-
adc.)tts;};.toknak' fajtajanak, ég-
hzylatunak. és azon beliill a hé~
meérsékletnek, napfénymennyiség.
nek _is szerepe van a betegség
n}ngelenésében. Vagyis, itt is sok
tényez6 egyideji jelenléte sziik-
seges, és e tényezéket mind,
mennyiségileg is, ki kell mutatni.
S ha ez is készen van, az adatok
felhasznaldsaval a jelenség ma-
gyarazatanak pontos, kozérthetd
megfogalmazasa kovetkezik.
Ugyanis, nincsen az a megoldott
probléma, amit ma mar koézéri-
hetéen ne lehetne elmondani.

most mar kozolt felfedezés

tudomanyos és gyakorlati

értékére — amint ezt
Szent-Gyorgyi professzortél is
hallottuk — a Kkivaltott ellenke-
zésb6l 1S kovetkeztetni lehet.
Szinte természetes, hogy elszant
védelmez6i vannak a megszokott-
nak, a réginek, amelynek &ér=
vényben maradisa sokak szdma-
ra személyi kérdés, 'Tehat,
amennyiben t6likk fiigg, mdr a
kozlésben is nehézséget tamaszta-
nak. Ilyen gancsoskodéasnak,
rosszindulata birdlatnak szinte
mindenki ki volt téve, aki meré-
ben tujat alkotott: Jenner, Sem-

melweis, Darwin, Pasteur, so-
kan-sokan masok, és min{ hal-
lottuk, maga Szent-Gyorgyi Al-

bert is. Az 4j igazsag elfogadasa
tehat nem mindig, s6t, csak na-
gyon ritkdn megy simam. Megal-
kotéjdnak sokszor személyi ta-
madéast kell elviselni azért. amit
alkotott. Ezért a természettudo-
ményos felfedez6 még akkor is,
ha esendes, visszavonult egyéni-
ség, mindig kissé forradalmar.
DR. VAMOS REZSO



